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Crédtion et développement du railway national,

Das I'époque qui marqua Pindépendanco do la Belyique,
notre pays so préoceapa, & exomplo de 'Angleterro, de la
création des voies forrdes destinées & établie des conmunica-
tions économiquos et directes vers la mer et vers I'\llemagne.

En décembre 1830, cette idde se fit jour au sein du gouver-
nement provisoire et six mois aprés, Monsieur Teichman,
inspoctour général des ponts et chaussées, présenta un projet
de chemin do fer d"Anvers au Rhin; I'étude du projet fut
coufiéo en aoit 4831 4 deux ingdnicurs de grand mérite,

Messiours Simons et Deridider, les fondatours do notve railway

national.

Cos ingdnicurs déposdrent lo 10 foveier 1832 un projot do
voio ferréo entro Anvers ot Cologne, amquel on n'accorda pas
grand accueil ; loy peéoccupations politiques d'uno part, la
détlanee  qu'excitnit lo nouvean mode  de locomotion par
chemin do fer entravdront ceprojot. _

Ndéanmoiny, To 21 mars IN32, un arrdtd voyal antorisa lo
gouvornenmont d miettre en wdjudication publiquo la concession
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perpétuelte d'un chemin de fer ' Anvers d Licgo, L'adjudicn-
tion n'ent pas liew et o projel paraisait abaudomnd, Torsqu'en
octobre ERA2, arviva Pavinement d'un cabinet dans lequol
Monsicur Chavles Rogier, ancien membeo du tiouvernement
provisoire, fut chavgs du portefenille du Ministéro o 1'tntd-
ricur dond relevaiont les ponts et chaussées,

tob hiommo dEtat wlignorait pas les teavaux des ingéniours,
il connaissait les vdsullats obtonny depuis deux ang on Anglo-
torre oft dex entroprises nouvelles surpissaicnt tous los jours,
H s vendait compto des avantages qui dovaient résuller da la
erdation des voies de conmnmicalion par cheming do foe ot
doclurait quo la Belgique, comme  ktat, commo Nation,
dovait entreprendre cotte ouvro do progrés, & laquello sa
prospérité clait altachéo.

Co fut lo 41 mars {831 uo commenga b la Chambro dos
Représentants la discussion du projet do eréation du réseau
national; ello fut labovicuss; lo chemin de fer avail dos
adversaires qui en conlestaient 'utilité, d'antres qui combat-
taient Fintervention de F'Etat et qui voulaient abandonner & does
concessionnaives Ia construction et T'exploitation des ligues
ferrdes. Ces objections furent vivement  eombatlues, ot
Monsicur Charles Rogicr, au peint do vue do 'entrepriso,
commo les commissahres du Gouvernement Mossicurs Simons
ot Doridder, an point do vuo technique ot au point do vuo dos
chiflres du devis, défendirent victoriousement lo projet do loi;
lo projet ful votd on séance du 28 mars 1834 par 56 voix
contiro 28,

Lo 30 avril, lo Sénat adopta, par 33 voix contro 8, lo
projet qui fat converti en loi le 1 mai pav Ia Sunction Royalo,
ot ln Joi paarut au Mowdterr Belge du 4 mai 183,

Messiours Simons et Devidder, chavgas do la construetion,
ontreprivent immddiatement fa vdalisation duo 'avuvro,

Lo premicr trongon da voio forrén, qui rehait Braxollos h
Malinex, fat maugued To O mai IR0, e an apees la promule
gadion de la Joi. Gette promidro soction avait une longuour do
20,300 mitres.

Ui doi do 20 mad A8D7, déerdta FPétablissement do lignos
complémontaires de Malines & Anvers, do Malinod h Ostenda,
do Beuvelles & Quidvienin ot do Mabnew & L fromticrs
prussienne,

Au 3t déeombro 4810, 1o rdvean do PElat prdsontalt un
davoloppemant do 333,800 mdtees do voios. D ans plus tard,
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lo 31 ddcambra 1800, los lignos exploitéas par P'Elat présen-
taient wno fonguewr do G2 LGHY metres, ot comprenaient Jos
Jigmes  dderdtéos e 20 mar 1837 plus a digne doo Gand A
Mouscran et do Mounseron b Mouns, do Braine-lo-Comte o
Namur et do Landon & asselt.

Cotte deenicra ligno ful eddéa by 49 octolra {8HM) & In
Socid¢td anonyme d"Nix-la-Chapello b Maostereht, D'nutee part,
Pltat veprit Jo 10 janvioe 8T Poxploitation do L Do
concdidéo do Mons b Manage avee embreaneliements, et an 31
déeembra 1860, L Jongueur dos lignes exploitées pa I'ltat
Stait do 718,600 motres,

Au 3 décewmbira 1870, lo péseau national comportait
B80R,(82 mditres da voies forrdos.

Pondant la piéviode du 4 janvier 4871 au 31 ddcombro
{880, I'tat a vepuis les lignes suivantes

for janvier 1874, Résean dos Bassins-Honillers du Hainaut,

10 septombro 1872, Lignes de Pépinstor a Spa ot de Spa &
. Gouvy. (Jonction grand-duealo)

{* janvier 1873. Lignes du Grand Luxembourg.

{er janvior 187K, Ligno du Novd de Gand (Lokeren &
Selzacto ot Assenode, lieeloo A Asse-
hade, ot Moevheke i St-Gilles-Waes),

~doe Bruges A Bhnkenbergho et A Heyst,
do Lichiterveldo d I'urnes ; de I'Onest do
la Belgique (Anseghem b Ingelmunster
ot Dixmude i Nicuport), "Ostende &
Avmenticiog ot do Farnes & Dankerquo,

o juillot {880, Lignos " Anvern il frontiove Néarlaue
daixe, vors Notlordam,

Lo 3 ddeanbra 1880, Ta longuour totnle dos lignes explol-
tdoy par I'létat étaitdo 2,700,010 f mdvos,
Au 31 décembro {88 { ollo dtait do 3,100,608 métros,

CHAPITRI 11,
Aperpu Listorique de l'organisation de I'Arsenal,

Malines, qui avait $td cholsi dow In erdition dos eheming do
for cone point do dépmt doy divorses lignos forrdos do
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PEtat, dtait naturellement désignd commo eentip dos hsta)s
lations & erder pour assurer Ly péparation o Peatpetion du
matdriel,

Lo premior atelive fat constrnit on 1835 el complail onviron
200 vuvrviery,

Bloffoctit du mativiol de PEal compronait i eollo #poguo
4 ocomatives o L EEphant,  La Fldehe, Stephepson, (i
avaiont 6bd aciquises en Angletorro; L locomolive ¢ Le Befge,
conshrnile dams tes ctabbssements Cockorill, oL ung containg da
voitures b voyagem < Les voitwres de 4e classo (diligencos),
leg voituves de 20 elasse (chas ivhanes) avaiont dl epnstiruites
on Angleterro ; les voitures do G2 classe (wagons puyorts)
avaient ¢t construites par o porsonnel das ateliopy  dp
Malines, ‘

Lo porsonnol qui avait coopérd h Forganisation des pro-
midres installations avait 46 choisi parmi les travaillours
d'8lito des Stablissements do John Lockerill v Seraing.

La Direction des ateliers avail dlé conlido A Monsiour
Rogheno, Ingdnicur, qui occupa cey fonctions jusiqu'en Décome
hro 1850.

Lo ddveloppempent suceessif du véseaun do I'Iitat amena 1'ex-
tontion proportionnelln du cadro du personnel des ateliers do
Malines, qui on 1850 compronait wn effectif do 700 ouvrviors
onviron, effectif qui, dix ans plus tard, était do 1700 ouvriors, -

En 1870, col offectif ¢ait do 2100 ot au 1 Javior do
Fanndo couranto il $'¢ldve d 2663 ouvriors,

Eosuitodo ' Aveété Royal du [ Mai 1843, 0organisant lo fone-
tionnomont ot lo cadree do Vadministeation dos chomins do for,
Farsenal placd sous la divection do Monsiour Raghono, fut
fliyisd on doux parties distinclos :

1o Los atolicrs dos Jocomolivey ;

®® Los njoliors dos voitures, ‘ .

Colto organisation fat maintenue jusqu'en 4882, dpoquo A
faquello fat ¢abli lo régimo qui rdgit actuelloment los atoliors,

L'arsonal do Malines a 8t dirigd sneeessivemont

Depuis sa crdation jusquon Déeombro 1850 par Monsiou
Raghono, ydniene,

Do IROE A ARDT pae Monsione Kveeglingor, Ingdnlour,

Do ABHT & ARGY par Monsicur Gobort, Igénionr en ehof,

Do {800 & 1871 par Monsiour Walofl, Ingoniowr Principal,
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La direction dos ateliers des voitures est confide dgalement
& un Ingénicur en chef ou un Ingénieur.

Co fonctionnaire est secondé @ pour la partie tochnique par
un Ingénicur, deux chiefs do seetion et un chef de burcau de
dessin, et pour la partic administrative pav un chief de hureau
ot deux commis-chefs,

Les deux ateliers centraux comprenuent en outre des sor-
vices communs, savoir :

A. Un service de santd, comprenant la clinique, la salle.
des bains, le réfecloire.

B. Un serviee géndral d'expddition et de manutontion.

C. Un service de surveillance de nuit.

D. Un service d'incendie,

CHAPITRE 1V,
1. — Ateller central des locomotives.

Les ateliers des locomotives so divisent en six sections.
. 1¢ la tourncrie ;

20 le montage des locomolives ;

3¢ les forges ;

40 la tourncrie des roues ;

5° Jes chaudronneries et les fonderies de fer et de cuivre ;

° alelier des réparations moyennes des locomitives et des

tenders.

I. — TounrxERIE.

Cotto section s'oceupo o tous les travaux de parachéve-
mont dos pisees do fonte, do fer et do cuives; lo personnel
comprend 3 contre-maitres, 2 traceurs et 145 ouvriers (tour-
noeurs, fraiscurs, percours, raboteurs, ete.)

Les machines-outils installéos dans cet atelier sont mues
par wne machine fixe, verticale, de la foree de 50 chievaux.

L'outilage dont cot atelier dispose comprend :

61 towes A feter, & exlindrer de divers typos

14 machinos i tailler

14 » b poreer
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la meche. Le platean montant, descendant ot pivotant, penl so
placer completement en dehors de la machine pour admelttro
des picees longues,

Machines a fraiser,

b. — Machine a fraiser verticale. (constructeurs : MM. Carel:
freves, Gand), mimie de glissicres longitudinales, transversales
ot circulaires, avee alimentation antomatigue dans tous les
sens, ainsi qu'un dégagement rapide pour permettre de les
conduaire & Ja main. La machine est munie d'une  disposition
spéeiale powr fraiser les formes irrégulicpes, la forme ¢lant
contra)ée par un modeéle fixd sur la machine ; un poids actionné
par leviers et placé devricére la machine maintient le travail
contre Ja fraise guidée par le madele ; la glissicre longitadinale
du plateau est disposée do maniére a pouvoir &lre mmo au
moyen d’un poids en produisant les formes ivrdgulitres, ou au
moyen de la visen produissant les formes ovdinaires,

139.— Machine a fraiser universelle. (constructewr : Ste de Gra-
fenstaden), powr tailler les alé<oirs, les forets hélicoidaux, les
tarauds, les fraises eylindriques et coniques avee cannclures
paralléles ou en spirale, les engrenagos droits, coniques en
spirale ou héligoidaux.

Le bati, portant une poupée de commande, est muni de
glissiores sur lesquelles se trouve placéd un support & genouil-
lére qui a un manvement vertical au moyen d'umie vis el d'une
manivelle, un cadran divisé etson aiguille permettant de gra-
duer l'ajusteent verlical i un quaranticme do millimetre. Lo
support & genouillére porte lo plateau, lequel est munie do
glissicres longitudinales et transversales, Ce platean disposd
de facon & pivoter a toul angle requis, est wmuni d'un mouve-
ment automatique qui commande la ehariot quel que soit anglo
auquelibest plaed, et qui pent ¢tee pdeld pour sp dégager aulo-
matiquement d un point queleongue. La commande d'alimen-
tation eonsisto en deux joints o votule et en une haree
rallonge télescopigue,

141, 143, — Machines & [raiser verlicales, (provenant de la
teanstormation Gaite i Patehier eonteal de denx machines i
forer), avee mouvement Jongitwdinad, transversal ol cireulaive
du chariot, alimentation automatique dans tous les sens, ains
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quiun dégagement pour permettre do travailler a4 la main,

Lo chaviot est disposé dgalement pour pouvoir s'élever el
8'abaisser.

144, — Machines a fraiser, (constructours © MM, Kendall of
Gent, Manchester), powr tailler les alésoirs, les tarands, les
fraises eylindrigquos et coniques avee cannelures paralléles, les
engrenages dioits el coniques, Le bati porte une poupée do com-
mande, munie de gli-sitres sur lesquetles se trouve placé un
support ; un cadean divisé el xon aiguille permettent de gra-
duer 'ajustement vertical & nn quarantiome de millimétre, Le
support porte un platean lequel est pourvu de glissitres longi-
tudinales et transversales; o plateau, arvangé de facon &
pivoter & tout angle requis, esl muni d'un mouvement automa-
tique qui commande fe chaviot & quelque angle qu'il soit placd
el qui peut étre rdglé pour se dégager automatiquement a un
point quelconque. La commande d'alimentation consiste en
flenx jointy a rotule et en une harpe d vallonge télescopique.

136. — Machine a fraiser les picces en hronze, (constructeurs :
MM, Kendallet Gent, Manchester), principalement les éerous et
pigces i plusicurs faces, munie d'une poupée avee monvement
h la main pour faive traverser Pobjet devant a fraise. Le pla-
teau se rogle verlicalement au moyven d'une vis et d'un volant
h la main, La partie supéricure porte un appareil a diviser,
préparé pour recevoir des manchons qui servent & mandriner
los objets.

133. — Machine a fraiser horizontale (constructeur : Atelier
contral, Malines), avee plateau A mouvemoent longitwdinal,
transversal ot cirenlaire pour frpiser lox surfices courbes des
coussinets de Dbielles. Lo platean est muni d'in mouvement
d’alimentation antomatique qui commande lo chaviot quelle
quo soit sa position. La commande d'alimentation consisto
en doux joints & rotulo ol on une harpe & rallonge télesco-
pique.

165. — Machine a fraiser verticale (constructeurs ; MM, Ken-
dall et Gent, Manchester), admoeltant des picees do 2 pieds
3 poucesdo diamdlre avee mouvemwent automatique transversal
o longitudinal de Ja table, La machine est munie d'un arvan-
goment spheial pour fraisor les profils cowrhes des pitdees, la
formo dtant contealée paeun ealibre ixé sue fa machine,

142.— Machine a tailler (coustructours ; MM. Kepdall etGent,
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Manchester) les fraises de 4 & 5 pouces de diamétre. Celto
maching ost spéeialement destinde pour  confectionner les
fraises civculaires en acier de toute forme, roues dengre-
nage, ele. Ello est constreuite de telle fagon que toules les
dents de la fraise ont exactement les mémes dimensions ot
sont parfaitement parachevées sans avoir besoin de recourir
h aucun antre appaveil. La mollette est placée sur un mandrin
portant un plateau diviseur. Une petite frai<e commandde par
poulies et engrenages et manwuveée & L main par des leviers
compensateurs eflectue lo fiaisage des faces droites ou eourhes
des mollelles, I'action do la pelite fraiso ¢lant conteolee par
u;: gabaril de la méme forme que la fraise que I'on cherche &
obtenir,

Towrs.

154. — Tour (constructeurs : MM. Kendall et Gent, Man-
chester), spécialement établi pour dresser les éerous, la scelle
marchant sur le banc au moyen d'une crémaillére et d'un pi-
gnon, munie d'un levier pour a fixer & toule position; charviot
sur la selle & angle droil aveele bane pour dresser les surfaces,
le support du chariot avee porte-outils, portant 3 outils, le
premicer pour dégrossir, le second pour finir et le troisiéme pour
chanfrreiner. L'ensemble des opérations s’accomplit en une
seule passe, vers les contres et venant des centres, hauteur
des pointes 0.20.

14.—Tour (constructeurs : MM. Kendallet Gent, Manchoster)
b facomner et & fileter avee support vevolver, spécialement dis-
posé pour tourner, dans la barre, les pivots, pour dresser los
tétes des boulons et vis de pression, pour tourner et chanfirei-
nor les derous, ete., avee un senl enmandrinago. 1 comprend
uno poupde fixe avee poulio différenticlio. L'arbro est en for
forgé ot muni d'un mandrin, La selle so déplaco sur lo hane &
Ja main ot porte wn support revolver qui racoil des oulils do
formos varides pour les fagcons suceessives de la picee en fabri-
cation ; en tournant le support, elique oulil st rapidement
mis en contact et tenu ferme pendant gu'il coupe ; il oxisto
uno buttée pour régler Pépaissewr des écrous, des tétes do
houlons, ele., quo 'on towrne. Le towr ext muni 'on mouve-
ment d'engagement qui est instantandé dans son aclion et com-
bine lo principe d'un éeron solide tenw rigidement en action,
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ol d'un derou en action senlement pendant qu'on exerce uno
pression & la main, so dégageant aussitol quo celte pression
ost enlevée ) celte combinaison permet & ouvreier de bien
controler la marche de la machine,

12— Tour (constructeurs : MM, Kendall et Gent, Manchester)
universel automatique pour tourner ot filoter les boulons, ete.,
combinant le tonr a cylindrer automatigne, le tour A fileter et
le towr avee support revolver avee arbre ouverl. Le tour est
muni d'vue poupde fixe avee arbre pereé en fer forgé, ouvert
sur lo cotd pour que 'on puisse entrer les tétes des boulous par
Parridre pour les appointer; il porte un mandrin & toc powr
gervir quand on chariole ; il porte encore un mandrin qui logre
dos grilics coniques pour saisir les houlons quand on déplace
la tdte ou la pointe. La contre-pointe est munie de trois centres
en acier utilixables pour les ouvrages de tour courants et pour
servie avec lappareil 4 fileter. La selle a une marche auto-
matique longitudinale par erémaillere et pignon s» dégageant
par friction, et une marche longitudinale vapide & la main ;
elle est munie d'un support revolver pour huit outils, indépen-
dammentde 'appareil a fileter, pivotant sur un arbre i avriére,
de maniére a pouvoir se ramener en avant pour fileter et se
rejeter en arriere, quand on ne Fulilise pas. La machine est
munie d’'un guide pour régler 'épaisscur des éerous, des tétes
de houlons, ete.

131.— Tour (constructeurs: MMKendall et Gent, Manchester)
A fileter avee bane & fosse, comprenant une poupée i double
oengrenago o contre-pointe ; bane monté sur pieds, la place
de la fosse recouverte par un pont, vis conduetrice et éeroa
doublo pour dégagement, selles avee plissiores entaillées ot
chariot & angle droil avee lo hane, pour dressage de surfaces
marche longitudinale vapide par pignon et erémaillore, sup-
port & lunette; tour muni 'un chariot double dont 'nn avee
outil pour dégrossir, 'autre avec outil pour finir en une seule
courso,

132, —Tour(constructeurs : MM Kendallet Gent, Manchoster)
b eylindreer do 10 pouces de contre avee double engrenage,
support-revolver & D outils ot vis conduelvico; spécialoment
disposé pour tourner les parties coniques des bielles ou objety
similaires.

8. — Un groupe de 4 tours (constructeurs : MM, Kendall et
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. Gent, Maunchester) h cylindrer et A protiler avee 7 4/2 pou-
ces de centre ol pouvant admettre une longueur de 18 pouces,

Les 2 poupées ont dos arbres en acier et sont placées en
porte & faux powr permettre aux chariots de les dépasser. Loy
chariols avee porte-oulils sont disposés pour profiler suivant
des formes déterminées par des plagues gabarits. Le porle-
outils est portd sur une nervure centrale placée immddiato-
ment sous la ligne du centre de I'arbre-de la poupde ; dos
pointes suivent e contour des modéles profllés, que T'on fixe
sur une barre, de manicre & obtenir des picees & dimensions
uniformes.

158. — Un tour (constructeurs : MM. Kendall et Gent, Man-
chester) spécialement établi pour le travail des entretoises en
cuivre des foyers, comprenant © une scie circulaire pour cou-
per les entretoises & longueur ; un appareil pour préparer le
bout carré des entretoises; des rouleaux pour redresser et
coentrer les entretoises; un tour A fileter les entretoises au
peigne. _

157. — Tour spécial (constructeurs : MM. Kendall et Gent,
Manchester) pour la confection au pelgne des entretoives en
cuivro pour foyers de locomotives, permettant de cylindrer
lo corps de P'entretoise; poupée de 6 pouces do centro, montéo
sur un bane de 4 pieds do long.

Machines pour I'affiituge des fraises.

145. Machine 4 émeuler, (constructear : §* d6 Grafonstaden),
avec précision les fraises paralléles, conlques ou do forme
angulaire, quand T'affat est droit ou en spivale; les fraises
taillées sur la face ou sur la circonféronce peuvent dyaloiuciit
8tre dmeulées au moyoen de cotto machlhe. ‘

La saillie qui maintient I'arbro, sur lequel on placo los
fraises qu'on veut émoeuler, fait genouillore dans tous los sens
pour suivee la forme do la feaise, ot lo puide quii §appuie
contre les dents do ta feaise qu'on dmenle, mesaro fo travail
avee précision. La passe do Ll moule éndri se graduo avee
oxactilude au moyende volant & main placd en bas du chariot
verlical. La partie qui porte In meulo émeri peul aussi se
mbtter & tous les augles.
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166. Machine a émeuler (construeteurs: MM . Smith et Covenlry
Manchester), les meches hdlicoidales permettant d’obtenir une
longueur parfaitement dgale de chacune des faces coupantes
de la méche et le dégagement propee au travail. La machine
comprend une ange en fonte avee meule de 0,76 de diamotre
ot 0.125 d’¢paisseur, support i cliaviol composé pour donner
les mouvements nécessairas pour 'ajustement de la coupe,
muni d'un apparcil spécial dans lequel la moche est tenue
solidement pendant I'émeulage qui se produit en la passant 4
travers la mealo en méme temps donnant le dégagement en
élovant en en ahaissant le bras oscillant sur lequel la moche
esl placde, un appareil & diviser pour obtenir une distance
égales des faces.

146, 147. — Meules spéciales, (n° 146, construite par MM.
J. Whitworth et C° Manchester; ne 447, construite a 'alelier
ceritral de Malines) pour affuter les crochoets, comprenant une
auge en foute, support i chariol composé, avee graduation et
aiguille, 1raccord en cuivee & charniére pour conduire Peau a
Pendroit ot I'outil s"aiguise, support ajustable pour afluter i la
main.

Remarquons également une :

74. Machine & meuler, (constructeurs : MM. Kendall ot Gend,
Manchester), les guides descerosses de pistons. Cette machine est
destinde & meuler les guides jusqu’a 5 pieds 6 pouces de lon-
gueur et 4 1,2 pouces de largeur au moyen d'une meulo en
émeri & mouvement automatique. La macline consiste en une
forte table avec mouvement altepnatif automalique sur
laquelle Ja picee est fixée au moyen de T. Le mouvement
alternalif peut étre réglé & la longuenr désivée, Un bt
puissant porte une selle pouvant se relever ou s'abaissor dans
lo sens vertical et un arbre en acier deo 2 /2 pouces de diama-
tre, arrangdé powr porter une meulo en émeri towrnant dans des
coussinels en cuivee. L'arbre a un mouvoment automatique
alternatif transversal dont la courss peut élre limitée, Lo
réglage vertical de la selle so fait au moyon d'une vis ot d'un
volant,
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15 ajusteurs ;

2 tourneurs ;

3 perceurs ;

2 taraudours ;

1 fraiseur ;

1 forgeron;
30 manauvres,

L’outillage mécanique. dont dipose la chaudronnerie, com-

prend :

1 appareil pour le pliage des toles ;

1 machine a cisailler et & poingonner ;

1 machine & fabriquer les rondelles ; -
3 machines radiales & percer les toles ; ;

1 tour en I'air pour le pergage dos toles tubulaires ; (ot cnnf. J’%//'/iyyj

f tour & cylindrer et a fileter ,

4 machine a percer a pédale ;

1 ventilateur systéme Schicle, de grand modéle, qui alimente
la fonderie installée dans le batiment contigu

2 ventilateurs, petit moléle, qui alimentent huit feux de
forges ;

1 marteau-pilon (Max Hasse);

1 machine & courber les toles de cuivre pour la confection
des tuyaux ;

1 am‘al'ell a corde du systéme Thorn pour forer et tarauder
les foyers.

Remarquons ¢galement dans Patelier quo nous visitons, une
machine & flhl‘i(]ll(‘l' les rivets, construite par ln maison G. de
Bugue et G¢ & Manchester, Celte machine permet de confec-
tionner Jos rivets de 19,5 a 25/, de diamotre ot de 25™),1 a
303",,2 do longueur, avec une production de 35 rivets & la
minute.

Lo poids de la machine compléto est do 6,000 kil; les
principales partios mouvantes sont les Gunhours el la matrice :
Jo tambon  tourne «cr unaxe horizontal et porte les matrices
do corps qui recoivent les barreaux do fer qui sont transfor-
més en rivols,

Les matrices de corps sont an nombra do huit sur la eiveon-
férence du timbour ef sout chanfreindes & lome extrdmits
supdricure de facon que da watrico do Lol puisse s) appli-
quor exaclement,
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15,983 kil, élain;
1,000 » plomb ;
65 »  zinc;
191,980 » charhon;

82,800 » coke.

La fonte de fer ost p éparde au moyen de 2 cubilots du
systémo Heurtier-Carrd avee ventilateur, installés en 1878 /f)/a%mﬁ///"/d’
cos appareils permettent d'utiliser dans le milien mémo ou ils
sont formés les gaz provenant do la combustion, do les régé-
nérer et de les braler au profit de Ja fusion en n’abandonnant
qu'une quantité insignifiante de gaz

Les fours de co systéme prdsentent, en outre, cet avantage
d’assurer une rapidité tros grande dans la fusi»m par suite de
la vitesse & la descento des charges.

L'un des cubilots est pourva d'un appareil & hydrocarbure,
permettant de fondre les gros blocs de fonte.

La fonderie de cuivre dispose de 6 fours établis dans les
meilleures conditions au point de vue de I'exécution et de I'éco-
nomie du travail.

Le personnel, occupé aux travaux des fonderies, comprend :

1o Fonderie de fer.

27 mouleurs
1 apprenti mouleur
3 fondeurs
2 noyauleurs
4 ébarbeurs
1 ajusteur
9 manccuvres

placés sous la surveillance
d’un contre-maitre.

e Fonderie de curvre.

3 fondours
13 mouleurs

4 nides-moulours placds sous Ia surveillaneo
1 noyauleor d'un contre-maitre.

G ¢harheurs

7 manaiuvres
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ments ; 2 brigades sont chargdos de la réparation des tenders
et 1 brigade des wagons-grues.

Ces brigades sonl placdes sous la surveillance d'un contre-
maitre el comprennent chacuno 10 hommes.

L'outillage comprend :

4 tours A fileter ot & eylindrer ;

{ machine A cisailler et & poingonner ;

2 machines & canneler, petites ;

1 machine id. grando ;

{1 scie & froid ;

2 machines & 2 meules d'émeori chacune ;

2 id. & rabolor; :

3 id. A& percer;

1 machine & roder.

La force motrice est fournie par une machine fixe, de la
force do 25 chevaux, alimentée par une chaudiére multitubu-
laire systéme Denaeyer et Cie.

Cot atelier disposc également de 4 feux doubles pour les
travaux de forge qu'il comporte.

CHAPITRE V.
I1. — Atelier centiral des voitures.
Les ateliers des voitures se subdivisent en six sections :

1° Les forges ;
20 Llatelier de menuiserie, de charronnage et du travail de

bois ;

3¢ L'atelier de peinture ¢t de vernissigo ;

4° » dos garnisseurs el des bicheurs ;

b° » d’njustage el de tournerie

i » do lampisterio ot do réparation des chauffe-
roltes.

l. — Fonars.

Cotte seclion comprend 82 feux accouplés deux & doux ot
activés par un courant d'air fourni par doux ventilateurs &
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force contrifuge, et circulant dans une conduite placéoe sur’
toute I'étendue de I'atelier. '

Lo personnel do cet atolier, qui so composa do 82 forge ons
ol do 95 aides-forgerons ot manauvres, s'occupe da tous los'
travaux do réparation et de transformation des ferrements et
dos ressorts entrant dans la construetion du matériel 1éparé
dans les ateliers. Ces bravanx s'exéeutent sous la surveillanco
de 2 con're-maitres et d'un hrigadicer, :

Comme outillage, nous citerons :

2 marteaux-pilons & vapeur, I'un de 3 el I'autre do 11 che-
vaux.

1 balance a peser les ressorts, dusystéme Buckton ;

1 four & tremper les feuilles de resso ts

1 machine & fabriquer les ressorts (cisaille).

 La force motrice de cet atelier ext fournie par le groupe

des chaudicres Denaeyer qui alimentent en méme temps les’
machines Sulzer et Corliss dont il est question dans le chapitra.
suivant,

Il. ~— ATELIER DE MENUISERIE ET DE CHARRONNAGE.

Cet atelier, ot s'opére la réparation proprement dite du
matdriel roulant peut contenir 220 véhicules,

Le personnel chargeé de cos travaux est divisé en brigades;
Jes unes s'occupent exclissivement de la réparation des trains
des véhicules, et de la visite complote des appar-ils de sus-
pension et de roulement, les autres sont chargées do la réfec-

“tion des caisses et des porticres 5 un cerlain nombre de bri- .
gades assurent la réparationdu petit matériel,'el que bascules,
casiors & coupons, cte. 5 une !rigade do charrons véparo les
tapissiéres pour le transport des menbles, Ios chavreeltes & bras,
low hrouettes, eb-., enfin une brizade de manouvees est char-
géo du transport dos bois déhités des picees & mellre en wuvro
dans 'atelier,

Nous donnons ci-apros lo dénombrement du personnel de
colta section, qui et placd sous I sueveillanee do 3 contre-
maitres et do 8 hrigadiers :

370 menuisiors |
3 {ournours ;
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2 raboteurs ;

14 sciours ;

2 pereeurs ;

3 peintres ;

4 ajustours ;

2 tonneliers;
2 machinisles ;

46 manmuvres.

Les chiffros qui suivent permettent de se rendre compte do
I'importance des réfections effocluées dans les ateliers des
voitures. !

Pendant I'annéo 1884 :

1,941 véhicules pour triins A voyageurs et

50 tapissidres et wagons pour transpor Ldeplato%—formeq'

287 véhicules (fourgons et divers)
307 » (wagons plats de 20 T et wagons fermés do

10 T) ont subi une réparation compléte.

Les machines outils installées dans l'atelier de menmsene
sont au mombre de 28, savoir ;

4 machines & faire les tenons; )

3 » 4 forer;

4 » b mortaiser ; Hedoans b 2y /g_-,..//y,_j)

2 » A raboler ; '

3 scies A ruban;

4 » circulaires

1 petile scie alternative ; e
2 machines & faire les moulures;

2 « a affiter les scies. '

Un moteur du systdme Sulzer, do la force de 30 chovaux,
actionna los machines dnumdrdes cisdossus,

La vapeur alimentant co moteur et la machine Corhss,
systdme Bode-1Sareot, - ommandant Poutillage de T'atelier de
tournerie, dont nous parlons plus doin, est fonrnie par un
groupe de 4 chauditéres multitubulaires du systéme Donaeyer.,

La scierie qui formo une dépendance de Fatelier de menui-
sorie renferme en fait d'outils

i grande seio altornative, dusystéme Robinson, pour débi-
ter les poutres ;

{ scie circulaire & chariot

{ sofo circulaire.
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Cos outils sont mis en mouvement par une machine, systdmeo
Walschaert, & condensation ol v détente vaviable parle régu-
Jatour, et de la force de 25 chovaux.

Co moteur ext alimenté par une chaudidre, systéme Bédo,
b deux corps demi-cylindrigues superposds, relids par des
tubes houillours.

La scierie occupe :

9 scicurs;

{ menuisier ; .

2 manouvres |
placés sous la surveillanee d'un brigadier

Citons également le four pour la dessiceation des bois que
FAdministration a installé dans ces dernicrs temps et qui forme
une annexc de 'atelier que nous venons de visiter,

De vastes hangars i bois, bien intallés ef adrés sont établis
& proximité de la scievie. Remarquons également deux ateliers

_constituant des dépendances dugrand atelier de menuiserio :
1° Le chantior ou s'effectue Ja réparation des wagons de
20 T & trains mobiles; 6 véhicules do ee type peuvent y élre in-
stallés & la fois el recevoir les travaux de réfection nécessaire.
Co chantier occupe 12 agents (6 menaisiers, 4 visiteurs, 2 ma-
noeuvres), placéssousla sneveillanee d'un hrigadier ;

2° L'atelier de visite, dtabli & proximité de I'atelier de
menuisiers et qui est disposé pour permetire le levage et
Pexamen complet, avant leur remise en service définitive do
tous les véhicules qui ont 816 réparés dans les ateliers.

Deux bascules installées dans ce local sont ulilisées pour
constater exactement la tare de tous les véhicules. Llindica-
tion do la tare ost peinte sur ceux-ci, au moment de lour
sortie.

Remarquons également les treuils doubles, appareils bien
congus, pour lover los voilures ot les wagons.-

Douzo visiteurs, placds sous I sueveillanee d'un brigadier,
constituent le personnel do atelicr do visite,

I, — ATELIER DE PEINTURE EU DE VERNISSAGQE,

Cotto section installée dans des Toeaux, parfaitement cons-
truits en vue do lour destination, s divise en 2 parties: la






Un certain nombro d'ouvriers de cette section s'occupent de
la confection et de la répar.tion des courroies en cuir ulilisées
pour Ia transmission de la {orce motrice dans tous les ateliors
du réscau. D'autres encore sont chargds de la miso en hon
état des paniers en rotin employds pour Je transport des com-
bustibles et de ceux qui servent au transport des colis do la
douane.

L'ensemblo du personnel de I'atelier est placd sous la sur-
veillance d'un contre-muaitre et de 3 brigadiers ; il so répartit
entre les différentes branches de travail, comme suit :

75 garnisseurs ;

46 bacheurs ¢

31 selliers ;

22 étireurs do crin (co c¢adre comprond los ouvriors inva-
lides des ateliers) ;

8 vanniers ;

18 mancuvres ;

{ machiniste ;

Les chiffres suivants pormettent de se rendre compte du ren-

dement de cette section pendant I'exercice 1884 :
4,169 baches ont éLé confictionnées.

17,762 » »  réparées.

Il a été confentionnéd 3,244 kil. courroics do transmission et
réparé 6,686 paniers de types divers.

Remarquons dans P'installation du susdit atelier, le mode de
chauffage au moyen de fours caloriferes, & dlages, du systéme
Michel Perret. Ces foyers, au nombre de trois, sont alimentés
exclusivement par les cendrédes provenant des forges, ot con-
somment ensemble environ 800 kil. par jour pour assurer une
température convonable pendant I'hiver.

“- V. — ATELIER D'AJUSTAGE ET DE TOURNERIE,

Dans cet atelior installd dans lo mémo local quo les forges
ot avee lequel il ext en communication, sonl exdeulds tous les
travaux de parachévement des picees do for, do fonte et de
cuivrre utilisées dans les ateliers do voitures, L'outillage  de
celto section a subi dans ces derniers temps uno transformaton
asscz importante dans le but de remplacer cortainos machines-
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outils d’un type plus ou moins surannd par d’autres congues
daprés les derniers progres péalisés dans le travail des mé-
taux ; c'e<t ainsi que dans cet atelier, de méme que dans la
tournevie de I'atelier des locomotives, on a installé diverses
machines & confectiomer et i utiliser les fraises, les forets
héligoidaux, les porte-oultils et les oulils en acier confectionnds
d’aproés les proeddés nouveaux.,

L'outillago dont dispose Ia seetion et qui est actionné par une
machine motrice du syvstéme Corliss (distribution Béde-1t:reot)
de la force de 30 chevaux, comprend des machines a tailler et
a cisailler, des machines & tarauder, des machines & raboter,
p]nsiours fours et machines & percer, une cisaille, des meules
on émeri et des meules d'un type nouvean, destinées & rem-
placer dansuno large mesure le travail d'ajustage & la lime.

Deux brigades d’ajusteurs sont chargées spécialement du.

démontage, de la visite, de la réparation et du remontage des
freins divers ainsi que de 1'édquipement du matériel au frein
Weslinghouse. Une installation spéciale, comportant une fosse
de visite, facilitc ce travail et permet de s'assarer du bon
fonctionnement et de I'étanchéilé des appareils constituant le
frein Westinghouse. (1). .
En 1884, 444 vchicules ont été appareillés au froin
Westinghouse, dans les ateliers de Malines.
Au 1¢ juin 1883 la situation générale du matériel appareillé
au frein Westinghouse était :
Locomotives : 481 ;
Tenders : 354 ;
Voitures ei véhicules assimilés : 3,378 ;
Lo personnel de la scction, dont nous nous occupons, se
compose do : .
182 ajusteurs ;
14 tourncurs ;
14 porcours ;
6 taraundews ;
4 cannelewrs
2 rahoteurs ;
A2 aides-chaudironniers

(1) b description compléte du frein Westinghouse est donnce dans to

.

numdro du 20 juin 1883 de la Revue lndustrielle. .



42 mancuvres ;
4 machinisto ;
3 aides-chaufleurs ;
Ces ouvriers sont placés sous 'autorité de 2 contre-maitres
et de 3 brigadiors.

VI. — ATELIER DE LAMPISTERIE.

Lo personnel de I'atelier de lampisterie s'occupe de la répa-
ration do tous les appareils d'éelaivage du résean, (lampos,
disques, ete.) el des appareils de ch: wffage des voilures. Un
certain nombre d'ouvriers de cet atelier assurent le montage
et I'entretien des réservoirs pour le gaz d’éclairage dans les
fourgons. Les ouvriers ferblantiers disposent, pour I'exécution
de leur travail, d'un chalumeau alimenté de gaz d'éclairage
ot d’'un jet d’air comprimé fourni par un compresseur muni
d’un régulateur de pression. Une cloche & gaz placée 4 proxi-
mité de l'alelier permet d'emmagasiner le gaz nécessaire 21
cette installation. .

La lampisterie compte :

42 lampistes ;
1 repousseur
11 manauvres.

Placés sous la surveillance de 2 brigadiors.

CHAPITRE VL

Installation et services communs aux deux ateliers centraux.

A. — SERVICE SANITAIRE,

Lo porsonnel des ateliers centraux est aflilid & la caisso do
retraito ot do socours des ouviiers, institudo an Départo-
ment des chemins da for do 'Etat; il jouit, dans les conditions
fixdes par los statuls de colte institution, do la gratuité dos
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socours médicanx, des médicaments et dune allocation de
salairo pendant L durée e Iineapacité de travail, par suito
de maladie ou de blessupe.

Les soins médicaux sont donnéds par eing médecins eivils,
agréds par le Ministee des Chemins de fer, et rétribuds au
moyen d'un traitement annuel 3 les médicaments sont fournis
par Phopital militaire de Malines, sauf en ce qui concerne les
médicaments dont cet dtablissement ne serait pas powrva, el
qui, dans ce cas, sonl fournis par 'un ou autre des deax
pharmacions civils, agréds par le Ministee, établis dans celto
ville ; coux-ci sont dgament appelés i déliveer des médica-
ments lorsque, dans des civconslances urgenles, les ouveiers
ne peuvent, daprés Pavis du mdédecin, attendre les heures
auxquellesils ont aceés & la pharmacie militaire.

Nous venons de dire que la visite des malades est assurdo
par cing médecins agréds. Les visites & domicile sont répar-
ties entrre ces praticiens, d’apres une subdivision en cing zones
du territoire de Malines et des environs, Chacun des médecins
dessert la zone qui lui est attvibude: de plus, denx d’entire cux
se rendent joursellement & la clinique des ateliers pour v don-
ner leurs soins aux malades qui, bien qu'éloignds du travail,
peuvent sans inconvénient se déplacer, el pour v visiter les
ouvriers malades ou blessés qui sonl en traitement ou en con-
valescence, toul en étant utilisés aux travaux des ateliers.

Ces deux madecins recoivent et visitent dgalement A la clini-
quo, les femimes ot fes enfants des ouveicrs, qui réelament leurs
s0ins et qui sont en élat de 5"y rendre,

Hs procédent galement dans la elinique & Ia visite médicale

. 3 n . .
obligatoire & laquelie tont ouvrier est soumis préalablemoent a

h 0 .
son admizsion dans les eadres du personnel,

Lo service de Ja elinique est installd dans un loeal situd &
proximité de fa porte d'entrée des ateliers 5 ca local comprend
doux salles résorvées aux médecing pour les visites journa-
lidres, wne salle d'attente, et an dépat oit se trouve remisée fa
civitro pour fo transport des makados ou des Mossds,

Les salles péservées aux médecins contiennont des armoires
ol s trouvent, convenabloment elissés,  los médicauments loy
plus wiuels, Tes omruents, facharpieg les hadages, les attolles,
ete., en un mot, les apparcils et les matieres néeessaires pour

b)



donner les premiers sofns en cas de blessure ou d'accident se
produisant dans les ateliers.

Un agent expévimentéd est attaché i la clinique et s’y trouve
on permanence pendant la durde des travaux: des ateliers, ot
donne, en cas daccident, los premicrs soins aux malades ou
aux blessés, cu attendant Paveivée du médeein, Cel agent
assislo également & la visito journalicre des médecins . desser-
vant Ia clinigue; il les aide dans les opérations de pansement,
le renouvellement des bandages, et dans les soius & donner sur
place.

11 est chargé, en outre, de la remise des médicaments pros-
erits, qui lui sont déliveés par Ja pharmacie militaire immé-
diatement apros la visite des médecins 4 la elinique ; celte
remise est faite aux intéressds & la sortie des ateliers le soir,
aprds la cessation destravaux ; la délivrance des médicaments
est controlée au moven des inseriptions que porte chaque réei-
pient (fiole ou pot) et an moyen d’annotations prises par I'agent
chargd de ve service, pendant la visite des médecins ot d'aprés
les ordonnances prescriles par ceux-ci.
~ Co qui précede, nous améne A dire quelques mots de I'insti-
tution méme de la caisse de retraite ot de secours des ouvriers.

Dés le 1¢ octobre 1838, le gouvernement institua une
catsse de prévoyance pour les ouvriers du clhiemin de fer,

Au moyen d'un prélevement de f p.e. sur les salaires,
colto caisse assurait des sceours péeuniaires :

4o Aux ouvriers rendus temporaivement impropres au {ra-
vail, par suite do blessures ou d’autres circonstances inhé-
rentos au service du cheniin de for .

20 Aux ouvricrs qui, par suite Jdes mdémes causes, élaiont
rendus déflnitivement impropres au travail

3o Aux vemves el aux familles des ouvreiers déeddds A la
sulte d'aceidents produits par le service du chemin de for.

Au début Pinstitution ne pourvaoyait done qu'aux besoins im-
médiats et powr un temps linité, dans le seul eas dPineapacitd
de travail oude déeos vésultant do blessures ou d'aceidents
survenns en service. Aucane allocation n'était attreibuée aux
ouvrlers, ni aux famillos des owvriers, dont Fineapacité de tea-
vail temporaive ou détinitive no vésullait pas du sorviee. :

Un avedté voyal du 2t juin 4845 rdorganisa la caisse sar
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des bases beaucoup plus larges, ot octroya les avantages sui-
vanls aux assocics

12 En cas d'incapacité temporaire du travail @ des secours
péeuniaires, ainsi que la gratuité des soins médicaux et des
mdédicanients

29 Iin cas d'incapacité permanento do travail do Passocid
une pension on do secours

3 Ln cas de déeés de Touvrier : une pension ou des socours
& sa voeuve ou & xa famille

4° Une indemnité pour couvrir Jes frais do funérailles des
ouvriers,

A partir de 1815, I'institution ful done transformdo en caisse
de relraite et de secowrs.

Pour pouvoir assurer aux afliliés les avantages prévus par
les nouveaux statuty, il fallut porter immdédiatement & 2 p. c.
- la retenue opérde sur les salaives des intdressés et i partir du
2 octobre 1851, cette retenue fut élovée & 2 1/2 p. c.

Toutefois, I'expéricnce ne tarda pas & prouver que les res-
sources de Iinstitution w'étaient plus en rapport avee ses
charges ; pour assurer I'avenir de Iinstitution, il fallut aug-
menter les unes et diminuer les autres.

Un arrété royal du 16 décembre 1859, dont quelques
dispositions relatives aux honoraires des médecins et i cer-
tains taux de pension ont été modifices par arrété du 20 juil-
let 1878, fixe les retenuex & 3p.c. pour les salaires de 2.40 fr.
et au-dessous, ¢l & - p. c. pour les salaires de plusde fe. 2.40.

Il attribuo en putre & la caisso le montant des relenues
opéréos surle salaire des agents :

1° Pouwr toule mesure disciplinaire, a4 concurrence d'un
mois au plus;

20 Pour loul congé, & concurrence d'un mois au plus

30 Pour toute absenee queleonque, A concurrence do la
moitid du salaire pendant un mois au plus, lorsque agent n'a
pas du Glro remplacd.

Les rovonus de La Caisso so composent encore :

fo Du subside alloud pae To budget annuel du Département

20 Dos donations, legs ot dons éventuls do pancticuliors

3o Do produits divers ;

40 Des intéréts dos capitaux placds pour compte do la
Caisso,
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Les avantages que Pinstitution procure aux afliliés et & leurs
familles, peuvent se résumer comme il suit :

A. Des secours temporaires aux ouvriers, en cas d'incapa-
cité momentanéde de travails

B. La gratuité des soins médicanx, médicaments, séjour
dans les hopitaux, handages et appareils de toute nature, ete.

C. Une indemnité pour couvrir les frais de funérailles des
ouvriers.

D. Dos secours annuels : :

1° En cas d'infirmilés permanentes, aux ouvriers provi-
soires, ainsi qu'aux ouvriers définitifs qui n’auraient pas droit
A la pension ; '

20 Aux veuves, orphelins, pére et mére des ouvriers, lors-
qu'ils n’ont pas droit & la pension.

E. Une pension :

1° En cas d'infirmités permanentes ou de déeés non occa-
sionnds par le service :

@) Aux ouvriers définitifs, apres 10 ans de contribution ;

b) Aux veuves d'ouvriers définitifs, aprés 15 ans de con-
tribution ;

¢) Aux orphelins dgés de moins de 43 ans, ainsi qu'aux
pére et mére de ces ouvriers, lorsqu'ils dtaient exclusivement
& charge de ceux-ci, apres d ansde contribution.

20 En cas d'infirmités permanentes ou de ddeés résultant
do blessures recues ou d'accidents survenus en service : aux
diverses calégories de personnes dénowmmdées au 19, quelle
que soit la durde de contribution de P'ouvrier.

F. La gratuité du traitement par les médecins agréés, pour
les pensionnaives en général, ainsi que pour les personnes (i,
b défaul dune pension, recoivent des secours annuels,

L'arrété royal du 28 novembre 1881 wodifia les statuts do
la Caisse en co qui concerne les onveiers provisoires et les
ouvriers blessés en seevico 3 il porte que Jes frais de traite-
ment des associds et des ouvreiers provisoires sont it la chargo
do Ia Caisse qui fournit aussi les médicaments § ces agents
rocoivent, on outre, dex seconrs pécuniaires en eas d'ineapa-
citd de travail vésultant de maladie,

Quant aux ouvriers hlessés en serviee, on qui ont contractd
une maladie que les médecins agreéds atteibuent formellement
aw sorvice, par suite d'an travail fored on exdeuté dans dos
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conditions oxceptionnelles, lewr salaire continue & étre payé
intégralement & charge du bhudget.

Nous avons, dans lo prdsent chapitre, signalé organisa-
tion de la elinique des ateliers cenlraux ; ce serviee est
complétéd par installation d'ane =alle do bains mise & la dis-
position dos onveiers qui 5"y rendent périodiquement et i tour
do role ; co local contient 16 baignoives, installées dans les
meilloures conditions au point de vue de la proproté ot de
Phygitne 5 ees baignoives sont alimentées d'ean ehaude ot
d'eau froide par 2 robinets placés dans chaque cabinge ; P'eau
chaude est fournie par une chaudicre installéo dans le bati-
ment qui contient la walle des bains,

Citons dgalement le local qui sert de l(‘f(‘(‘l()ll'(‘ el qui re¢oit
les ouvrviers dont le domicile est situé a une grande distance
des ateliers o qui habitent une localité \'oisin(‘,, el qui pren-
nent dans cette salle leur vepas de midi, pendant Ta suspension
des travaux,

Ces locaux sont entretenus avee un grand soin et répondent
parfaitement & leur destination.

B. — SERVICE GENERAL. DE MANUTENTION ET D'EXPEDITION.

Toutes les opérations que comportent la maneuvre, le
chargement et le déchargement de< wagons recus ou expédiés
par les deux ateliers centraux, sont effectudes par une bri-

gade spéciale, (‘(nn]m\w'\o de 20 manouvees, 4 machinistes et
1 chaufleur, placds sous Fautorité d'un agent ayvant rang de
factenr el u\lm.m( pour ce service spécial des fonctionnaires
placts @ la ele des suslits ateliers 3 cette brigade s'ocenpo
dgalement de la véeeption, de la mise sae chantier ot de Pex-
pédition du matériel roulant entrant en réparation ou remis
en servico, Les rdsultats do co systéme eommun de manuten-
tion so traduaisent par ane deonomio notable do main-d'ouvee,
uno réduction dans T dueée dimmobilisation du matdériel et
uno grande céléritd dans los expéditions,

Le matériel de teaction et de chargement, dont le susdit
servico dispose, comprend 3 locomatives doe m:uwuvro dont
1 03 roues couplies ot 2002 rones couplées 2 prnes i va-
poeur, avee chawdiopes vorticales dhune forea de 7.1 chevaux,
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3 chevaux, pris en location par Padministration, sont égale~
ment ulilisés & Ta traction du matéviel dans los cours et prin-
cipalement dans les iiteliers oit les manceuvres, aw moven do
machines, présentent des dithicultés,

Des équipes de manoruvres, relevant dgalement du service
commun des expéditions, sont chargdes des transports d'objets
d'approvisionnement entre les magasins of les afeliors, du
transport des bois entre Ia scierie ot les chantiers de menui-
sorio; de I'entretien et du netloyage des cours. Le personnel
affectd A ces divors serviees comprend 48 manwuvres.

C. — SERVICE DE SURVEILLANCE DE NCIT.

La surveillance, pendant la nuit, des ateliers el dépendances
est excrcée par une brigade de 43 veilleurs, recrutdés parmi lo
personnel dos deux ateliers cenlraux, ol qui sont placds sous
Vautorité d'un contro-maitre-chef veilleur.

Celui-ci régle of commande les services des rondes, désigne
les agenls chargds des factions aux postes de sarveillanee. Uno
heure apres la cessation des travauy, le chef-veilleur, assisté
d’'un contre-maitre ou d'un brigadier des ateliers, désigné par
un tableau de roulement, visite en détadl tous les ateliors,
remises, bureaux, cte., s'assure de 'extinction des foux, ot
constate, la cas dehidant, tout fait anormal dont il doit rendre
comple par rapport journalier, communuud directement aux
ingénieurs divigeant les ateliers,

Les rondes des veilleurs sont contrdlées journellement au
moyen d'apparveils spéciaux installés dans les divers locaux
dos alceliors.

Los agents du serviee de nuit sont chargés d'organiser les
premiers secours en eas d'aceident ou d'incendie dans los
ateliers, et do voquérir en méme temps, le personnel dont lo
coneours est nécessiire,

Grice & Forganisation parfaite ot & la marche régulidea do
¢o service, onn'a pas cu jusquic do sinistro grave a constater
dans les ateliors,
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D. — SERVICE DINCENDIE.

Torminous cet oxposé sommaire par les ronscignements
relatifs A l'opganisation du service d'incendio commun aux deux
atoliers eentraux.

Le personnel du corps dos pompiers est reeruté parmi les
ouvriers d'élite; les officiers et commandants sont ¢hoisis parmi
Jos fonctionnaives techniques et les employés des ateliors.

L'instruction des pompiers est complote s des exercices et
des inspections périodiques permetient de s’assurer du parfait
dtat du matériel. Celui-ei comprend T pomipes avee acees-
soires, dont 5 pompes alimentaires et 5 pompes aspirantes et
foulantes, plus une pompe & vapeur du systéme Merryweathor
and 8o,

Co matéricel est réparti entre G sections dosservies chacuno
par une hrigade de £7 pompiers, placde sous I'autorilé d'un
licutenant.

La direclion générale du corps est confide & un commandant,
ayant sous ses ordres deux capitaines divisionnaires, comman=-
dant chacun une division composée de trois sections de
pomypes.

La pompe & vapeur, ainsi que nous venons de lo diro, est
du systdme Mervvweather 5 elle a été acquise on 1866, ot
pese 1,400 kil ; la chaudicre est du svstomo Field ; olle est
pourvue de 168 tubes en acier de 0,002 dpaisseur,

La surface de chauffe du foyer of des tubes est de 9,442 m.
carrdés, La capacité do la chaudiére est de 0.3100 mi* ; celle-ci
ost alimentée d'eau, soit au moyen de fa pompe, soil au moven
do 2 injecleurs Giflared.

La machine possede un eyvlindre uniquo de 0,201 diamétre ;
la coursa de piston ost de O,1HG, Ja pression maxiwum de
travail est do 7 abmosphiores,

La pompe est & double action et présento un diamétre do
0.455, le piston & vapeur donne en mayenne 75 coups doubles
le déhit de Ta pompe est de £200 itees pae minute; Ia hauteur
du jot atteint H0 motres environ, La ise sous pression de
Fengin & O atmosphores exige £H minotes an maximum,

Lo service dos secours, en eas Pineendie. ost compldtd par
un résoau do disteibution d'oaa, Sabli dans los coups ot los
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ateliers; ces conduites, dans lexquellesio niveau d’ean conserve
constamment une hautenr déterminde, sont alimentées au
moven de deux chiteaux d'eauw dont T'un est in<tadlé dans 'en-
ceinte dex ateliers, et 'asutre sue les bords de la pviviere @ la
Dyle qui fournit Fean auw moyen d'wne pompe & vapeuar
des prises d'ean, dlablies dans les aleliers et dans los cours,
pormettent d'accoupler les bovaux des pompes.

CHAPITRE VII.
Magasins-dépdts de matériaux.

Do vastes magasins, installés au centre des ateliers et par-
faitement aménagds, contiennent les matioves premicres el los
pitees de rechange i mettee en avivee par les aleliers cen-
traux ot par les aleliers secondaires du résean; ces installalions
sont placées sous Ja direetion 'un fonctionnaire, avant rang
do chef de Dépot principal, vesponsable de la gestion des
magasing, de la conservation des matérianx; et de Pexactitudo
des opérations d'entrée o de sortic auxquelles co service
donne licu.

Quelque cliiflres permettront de juger de I'importance du
mouvement des magasins, dont le personuel comprend :

11 magasiniers et aides ;

1 chef-mancuvre ;

48 manwuvres.

Le bilan accuse aun 1¢r janvier 1885 un approvisionnement
représentant une valewr de 3.226.007 fes.

Les entrdes en magasin se sont élevdos on 1884 4 une

rafour de 15,000,000 frs environ,

Los sorties pendant Ia méme péviode so chiffront par uno
sommo de 19,200,419 fis.

CHAPITRE VIHI.
Service des essais,

Nons terminons cotle notice par une deseription des instal-
fations du service des essais et du laboratoive, établies i Malinos,
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Rappelons & cette occasion que le Gouvernement a mis les
appareils d'essai, installés dans eette vitle, a Ly disposition des
deux comités internationaux, institués par Areété roval du
23 fovrier 1880 ot chargds de procéder i des expériences sur
les praduits de tous les industriels, qui pavticipent & Pexposition
d’Anvers, et qui introduisent une demande a cot effet,

L'un des comitds s'occupe des matérianx de construction el
des matiores premicres en géndral, des génératours a vapeur,
des machines et apparveils divers,

L’autre a spécialoment dans ses attributions les expériences
que comportent les nombreux appareils servant @ la produc-
tions el & I"utilisation do la force électrique.

Lo service des essais est placd sous la divection d'un fone-
tionnaire de I'ordre technique auguel sont adjoints un chimisto
et un sous-chef da section. 11 odeupe 15 ouvreiers placds sous
la surveillanco d'un contre-maitee. 11 est annexé & la Com-
mission de Réception du matériel et des approvisionnements,

Sa mission principale est I’exéeunter les éprouves preserites
par les caliers des charges ot de s’assurer par tous les moyens
d'investigation possibles de la qualité des fowrnitures destindes
aux administrations des Chemins de fer, Postes, Télégraphes
ot de la Marine, En outre il renseigne les diflérents  servicoes
de ces administrations sur certaines questions spéciales & cha-
cune d'elles, ot dont les dtudes ndeessitent des essais de tous
genres,

Les administrations dtrangéres au Département ainsi que les
particuliers peuvent réclamer son concours pour les essais de
résistance execlusivement.

L'arrétd ministériel de 3 juin 1882 (ainnexe 11 fixe les con-
ditions imposées anx compagnies et aux particuliers pour les
essais de picees ot do matériel an bane d'épreuve Kirkaldy.

Passons successivement en revue les trois seclions du ser-
viee, qui comprennent les essais chiimiques, los essais méca-
niques et physiques ot fes essaix do combustibles.

SSAIS  CHIMIQUES.

On pratique dans le laboratoive de ehimie toutes los analvses
ndeessaires an contralo do I qualitd etde la natare des four-
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nitures employées par les différents services du Ministere des
Chemins de for, Postes ot Télégraphes.

Lo nombre dos analyses chimiques faitos dans co bul s’ost
clevd en 1881, i 73206,

De plusle laboratoive fournit aux  difiérentes directions do
I'Administration des Chemins de fer, les renseignements loy
plus divers, tels que @ analvses d'ean, essais photométriques
da divors systemes d'éelairage, analyses complotes d'aciers,
de bronze, de pierres, do chanx. de ciments, de couleurs, ele.
11 examine tous les produits industriels an point de vue de lear
nature, de leur valowr commerciale, afin de ddéterminer la
place qu'ils doivent occuper dans la classification géndralo dos
marchandises. ‘

IHfait los ¢tudes concernant les conditions de transport des
matiores véndneuses, inflammables, explosives ou sujelles
détériorations. Kn un mot, il procéde a toutes los rechercehes
techniques qui se rapportent 2 la chimie. La multiplicitd des
essais de fous genres, et la rapidité avee laquelle ils doivent
so faire pour répondre aux besoins du service, ont ndeessité
I'dtablissement d'un Jaboratoive qui, par ses dispositions assoz
vasles, puisse répondre & toules les exigences.

La ventilation a é18 spéeialement dtudide : ¢'est ainsi quo les
opdrations susceptibles do répandro des vapeurs, acides ou
autres, sont faites sur une table enmaconnerie devant Jaguelle
sont disposées les bouches de six chemindos d®appel, dont le
tirage est activé au moyen d'un boe de gaz qui se trouve dans
chacune d'elles, Pav celte disposition on a pu dviterles grands
manteaux qui accompagnent ordinairement les cheminées des
laboratoires el qui offrent plus d'un finconvéniont, Trois chemi=
nées d'adrage sont enoutre pratigndes dans lo plafond et com-
plétent lo systéme de ventilation.

Hn'entre pas dans lo cadee de cette nolice do déervive les
méthodes d'analyses qui sont adoptées,

Toutefois, voiei kv deseviption do celles qui- ont été ¢tudides
et modiflées d'une fagon toute spdeiale.

.

ALLIAGES.

Bronzes. — La séparation dos 4 métanx : étain, plomb,
cuivra of zine, s'eflectun de la facon suivanto :
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Ontraite 4 & 2 grammes de limaille par Pacide nitrique de
densité 4.4 qui disont lo plomls, le cuivee, lozine & Uétat de
nitrates el laisse étain a I'état d'oxyvde d'¢0in insoluble, On
dtond eau, on fait bouillie quelgres moment = et on laisse dé-
poser Foxyde d'étain dans un endroit ehaud.

Lloxyde d'étain ost filted, Javd, séehé, grillé et pesé suivanl
la méthode ordinaire,

La solution filtrée est additionnée d'une tres-légdre quantité
d'acide sulfurique, dvaporde it see an hain do sable ot peprise
par ean froide légtrement acidulde avee de 'acide snlfu-
vique, Le plomb précipité ainsi & Fétat do solfate est filted,
lavd avee de P'eau froide additiomée de 10 p.e. environ
d'acide sulfurique, puis au moyen d'aleool, en ayant xoin, hien
entendn, do ne pas recovoir I'alcool, produit de lavage avec
le liquide filtré.

Lo sulfate de plomb ost xéehié puis grillé dans un ereuset en
poreclaine taré, Onajoute wne goutlto d'acide sulfurique, on
chaufle d’abord avee précantion. puis franchement an ronge
vif, on laisse refroidie el on repése le ereuset vrenfermant la
totalitd du plomb i I'état de sulfate.

Le liquide filted, renfermant les sulfates do enivee et de zine
est verseé dans une capsule en platine ot soumis & un courant
électrolvtique dont la capsule forme le pole négatif et une spi-
rale en platine, plongeant dans le bain, o pole poxitif. Par un
courant refativement faible (3 édléments Daniell) le cuivie se
précipite i I'état pur sur les pavois de Ta capsule, Quand Popé-

ration ("l terminée, ce qui se remarque lorsque, par Faddition
d’eau, Ja partie de l L capstlo nouvellement humeetée ne rougit
plus, on décante la iquenr dans an verre, on fave hll)ltl(‘lll(ill(.
In capsulo & Pean, puis a Palcool, on laisse dvaporer Paleool
& une tempdrature do 40 & H0° puis on pese fa capaulo avee
la coucho do cuivieo dont elfe ost lapissée. Par dificrence on
trouve le poids ducuivree contenu dans Ja solation.

Lo zine qui exst o Pélat de sultaty dans lo liquide provenant
do I'éleetrolyse, est préeipité par une solution de earbonate
do soude, filtrd soignensemoent, lavéd & Pean bouillante, seehé,
et pesé & I'état d'oxyde de zine.

Laitons., — Lo dosage des laitons s'effeetne do Taméme
maniero 3 comme ils no contionnent géndealement pas d'étain,
on dosa immcdiatement le plomb, s'ily en-a, dans Ja solation
nitriquo o
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Argent de Berlin, — Dans argent de Berlin compose ae
plomh, cuiviee, zine et nickel, ete., on sépave les< 2 premiers
métaux de Ja méme facon que pour ke Laiton, on oblient ainsi
apros Féleetpalyse une gueur renfermant du sulfate de nickel
el du sulfate de zine. La méthode de séparation de ces denx
métaux qui, apres heaucoup dessais, a éld adoptée comme plas
cerfaine of relativement facile, est hasdo sur la volatilité du
zine réduit par le charbon,

Lo liquide provenant de Pélectrolyso est traité par la po-
tasse caustique qui préeipite la totalité du nickel et entreaine
une petite partie du zine. On filive ce précipité, on le lave &
P'eau Louillante, on Fineinére et on le pose. On lintroduit
ensuile dans un petit ereuset on on le meéle inlimement avee
du charbon de sucre candi. Ce creuset avee son couvercle est
introduit dans un autre’creuset plus grand entouré d'un bain
de magnésie, puis chauflé pendant 2 heures «ie irovge blance.
Les oxvdes de nickel et de zine sont réduits par le charhoa et
lo zine est volatilisé par la hawte température & laquelle on
porte le creuset.

Le nickel resté scul avee le charbon dans le creuset, est
dissout dans l'acide nitvique houillant et séparé du charbon
par filteation; il est ensuite préeipitd par Ia potasse caustique,
filtrd, Iavé et pesé dapresles méthodes ordinaires. On a soin
do laver & fond le préeipité doxyde de nickel dans I'eau
bouillante; au besoin, en cas do doute on veprend l'oxyde
grillé et en pouwdre par I'eau bhouillante pour =éparer les
dernitres traces du réactif,

Le liquide provenant de la filtration du préeipité d'oxyde
do nickel mélangé d'une faible quantité. d'oxyde de zine ren-
fermo la majeurs pavtie do zine en solution potassique, On
sature par acide ehlorlivdrique jusqu’i réaction acide, puis
on doso lo zine par e carbonate do soule d'apres la maniere
ovrdinaire. Le zine pur ains ddtorming, plus-le zine corres-
pondant & Foxydo de zine réduit et volatilisé, forment L totalité
do co méta) existant dans Falliage.

HUILES VEGETALES,

A méthode do Lefobvee poar fa rochercho des falsifiea-
tions des huiles vigitalos, qui st encore presque géodrale-



ment emplovée, n'est plus sullisanto pour déjoucr les fraudes
qui so pratiquent avjowrdhut dans lo commerce.

IF est veai que les huiles s classent assez bion suivant leurs
prix, d’apres do poids spécitique ; les huailes les plus 1égéres se
payent ordinaivement e plus cher, ot les prix diminuent au
fur et & meswre que b densité angmente; niais on peal factle-
ment compenser cette diftérence de densité par addition
d'lmiles mindrales, épurdes spécialement pour la falsiication
des huiles végdtales, En eflet, il faut ajouter velativement une
faible quantite d'un liquide pesant 0.850) & 0,880 pour racheler
un ¢eart de densité variant de 0,915 a4 0.9:21 dans ses limites
extrdmes. Par conséquent =i une huile végdétale a sa densité
normale il faut en outre qu'elle soit exempte d'huile mindrale
pour que P'on puisse ¢lre assurd de sa pureté. Voiel le procédé
omployé pour celte délermination. (1)

On chauffe une plaque de poreelaine blanche par Ia vapeur
d'un bain-marie vers 90°. Cette température doit ¢hre atleinte,
et ne peat étre dépassée de plus de 3 ou  degrds. Oa dépose
alors sur Ja plaque une dizaine de goultes de 'huile d essaver,
et on les élend de fa¢on i former uno tache de 3 & {¢/m do
diamétre; ony laisse tomber une goutle d'acide salfurigue &
G6° . La goutte d'acide sulfurique forme avee les huiles végd-
tales pures une tache tees fonede, cireulaire, nettement
circonserite. Lorsque J'huile renfernie de Phinile minérale celte
tache s'étend vivement powr former une grande awrdéole dont
los stries couvrent toute Intache d'huile, Cette réaction ne se
produit qu'apres une dizaine de secondes; elle est extréme-
ment earactévistique méme lorsque Phuile végétale ne ren-
ferme que 4 & D 0,0 d'huile minérale ou de résine.

11 arrive que pour rétabliv Ia densité des huiles végétales
falsifice:, onles additionne do 2 & 3 0/0 dune huile minéralo
teos Iégore, telle que Fhuile limpante de densité 0.800. Dans
co cas il peul se faive quo la quantité d'huile mineraie
employée soit s faible quo la réaction avee Tacide soil
douteuse, Clest pour co motif qu'il esUindispensable de prendree
lo point d'inflaimmiabilité de huile soumise & Pexamen, Hrésalle
do plusienrs centaines d'expériences qu'il w'existe pas d'huilo

(4) K. Rouascl. 1RRE,
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do colza, da navelle, d'arachidos ou d'olives dmetlant dos
vapeurs inflammables & une température inféricuroe & 2000
centigr.

Powr déterminer co point d'inflammabilité avee exactitude,
on chaufle lentement Uhuile contenue dans un apparveil fermd
par un couvercle mobile. Toutes les fois que lo thermomatre
marquo une dlévation do température de deux ou trois degrés,
on fait glisser lo couvercle autour d'un pivot do facon &
démasquer un regard dans lequel plonge en ménie temps une
petite flamme. On peut ainsi trouver rigourausement Ia
température & laquolle huilo dégage des gaz inflammables.

La détermination exacte des points d'inflammabilité n’est
possiblo qu'en opcérant dans des réecipients fermdés ot Jes
vapeurs produites peuvent étre accumulées en quantité sufli-
sante. Quand on ne dispose pas d'un appareil spéeial on peut
arriver au but propoesé do la facon suivante. On choisil un
verre do Derlin dont le rebord et bien rond eb peutl ainsi so
trouver hien en contact sur toule sa circonférence avee un
verre do montre pereé en son miliew d'un (rou, et servant dans
les laboratoires comme support d'entonnoir. Aprés avoir
remipli lo vase aux deunx tiers, on chauffe 'appareil graduclle-
ment sur un hain de sable. Par le trou du verre support on
fait passer un thermomeotre gui plonge dans lo bain d’huile, ot
par la méme ouverture on infroduit de temps en femps une
petite flamme de gaz oblenue au bout d'un tuvau de pipe
enmanché sur un tuyau en caoutchoue. Les vapeurs inflam-
mables viennent s’accumuler entre la paroi supéricure du
vaso el du verre support, etilest facile de les v entlammer. n
observant ces préeautions on trouve gue les huiles végdtales
mélangdes des moindres proportions d huilo minérale de 0.790
8 0.810 de densité s'onflammont & des températures infd-
ricures & 2000,

HUILES MINERALES POUR GRAISSAGE,

Les propridtés do cos huiles sont détormindos do la manicre
swvanto :

L densitd ost prise soit & 'olédomédtro, soit & la halance de
précision.
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La présence de la paraftine est déeélée par Ia facilité que
possédent les huiles parallinées de se congeler i 0° ¢t meéme
aun dessus; Paleool absolu intimement mdélangd avee ces huiles
& la température du bain-mavie dissout ane pavtie de la pavaf-
fing ol se sépare de huile par difféeence de densitd,

La présence des huiles végétades est déterminde par la
saponification avec la soude caustique. Une huile minérale pure
lessivée par une égale partie de soude eaustique & 30° Baumd,
et ¢haufléo au bain-mavie se¢ sépare netiement du réactif qui
resto clair sans avoir changd de volume.

Pour la détermination de la tompdérature d laquelle huile
dégage des vapeurs inflannnables on se sert de Tappareil a
couverele niobile dont il a ¢1é parlé plus haut.

La viscosité comparative d'une huile est mosurée par le
temps exigé pour le passage de 100 ¢/, de cette huile a travers
un tube & mince ouverture. A cet effet, on se sert d'un tube
de 3 ¢, de diamdtre termind inféricurement par un ajutage
fie laissant passer qu'un minee filet d’huile. Le tube et pradué
de 0 & 100 /.. Lorsqu'il est rempli d'huile, on ouvre 'ajutage
inféricur, I'huile s'écoule ef, au moment ot lo ménisque supié-
ricur passe devant le teait 100, on met en marche un comple-
socondes que Yon arrdéte & Tindtant précis on le ménisque
passe devant le zéro. Le nombre de secondes néeessité pour
lo passage de 100 < d’huile représente la viseosité de cotfo
huile. 11 est nécessaire de délerminer celte viscosité a diversos
températures, car, fréquemment, des huiles présentent une
consistance tros épaisse a froid parce qu'elles renferment en
dissolution ou en suspension de la paralline ou dex graisses
animales. Cette viscosileé disparait & des températures supé-
risures aux points do fusion de la pavafline el des graisses,

Pour produire les différentes températures dans le tube
gradud rempli dhuile, on entoure celui-ci d'un tube en verve
d'un diamdtre de B 9 ¢/, formé en haut of en bas par un
large bouchon en caoutchoue. Ce bouchon est pered douvers
tures pour laisser passer le tube pradud conteal ot un thermo-
maétre ; le grand tube extéricur ost rempli dean dans Taguelte
on fail barhotter un courant de vapeur d'eau jusqu'a ce que
lo thermomdtre indique la tempdrature & Jaquelle on désive
faiva Pexpérience,

Nest & remarquer quo e proeédd ng donne que des ron-
seignements comparatifs d'une haile par rapport & une aubre,
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Il est ndeessaire d'opdérer tovjours avee le méme appareil ot
dans les mémes conditions,

Les matieres goudronnenses que venferment plusicurs huiles
mincérates sont dosées de Ta maniore suivante :

Dans i tube gradad de 8 & 10 ") de diamotre el fermé a
I'une do ses extrémités, 10 <, d'huile sont additionnds d'un
¢gal volume de naphite el vivement agités avee 3¢, d'acide
sulfurique a 66 Lo goudron mélangd dacide sulfurique se
dépose au hout de quelques instants de facon que le volume
du dépot, diminué de 3¢, donne exactement en volume la
teneur de maticres goudronneuses de I'huile essayde. A

La faculté que posside une huile de monter plus ou moins
rapidement dans les meches a également son importance au
point de vue du graissage du matériel de transport. On la
détermine de la facon sutvante ; )

Une méche pour lampe modérateur de 0m026 de largeur et
d'une longueur de 0065 est soutenue par wne douille inté-
ricure cylindrique de 0m017 do diamotre 3 'extedémité de la
méche est plongde exaclement de 1 </, dans Phuile aun débat
de 'expérience ; le temps néeessaive & Phuile powr monter au
haut de la méche, en d'autres lermes, sa vilesse ascension-
nelle, par capillavité, est constalée par 'apparvition 'une
tache grasse sur un papier Joseph supporté par le haut de la
meche.

HuiLks MINERALES D'ECLAIRAGE.

La qualité de ces huiles se détermine par lour densité ot le
point ot elles dégagent des vapeuwrs inflammables au pétrolo-
metre Abel. Traitée par la soude canstique ot par Pacétate de
plomb, Fhuile d'éelairage ne peat laisser aucun résidu.

IFONTES ET AGIERS.

Le dosage du carbone s'ofleetue par lo proeddd d'Eggoertz
basé swe les faits suivants si Fon teaite un acier par Facide
nitrigquo do densité 1.2, lo métal est énergiquemoent attagué ;



— A -

lo carbone graphiteux reste comme rdsidu insoluble, tandis
quo lo carbone combind domne des flocons bruns qui nagent
dans lo liguide ot qui, & chauwld, finissont par e dissowdre en
conmuniquant une teinte brane au hquide. Dapeds Bogertz,
la coloration brane de la solution nitrique posso e une inten-
sité proportionnele & la quantité do carbone combinée au
mélal.

On voit qua st 'on passéde la teneur en cariona d'un acier
type, on peat, par colorimétrie, déterminer la proportion de
carbone de tout autre acier,

Le carbone de cet acier type a été soignesement dosé par
les méthodes de Berzelius et de Regnaunlt. Dans la plupart des
aciéries, on comparail les solutions nitriques des aciers & ana-
lyser & dillérents types de composition connne el dissous dans
les mémes proportions d’acide niteigue. On assignait & 'éehan-
tillon la composition du type dont la couleur se rapprochait
le plus.

Celte méthode a été modifice par emploi du eolorimétre
Duboscq, instrument d'optique hasé sur e prineipe suivant :
deux solulions d'une méme substance (ui, examindes sous des
épaisseurs de couches différentes ont la méme teinte, renfer-
ment des quantités de matitres colorantes inversement pro-
portionnelles i ces dpaisseurs.

Cet appareil, actuellement trés connu, donne do hons
résultats. I a permis de faice, en ceriains cas urgenls,
150 analyses par jour. Les dosages peuvent se faire avee une
approximation de 5/1000. A T'exemple du laboratoire de
Malines, plusieurs aciéries 'ont adopté.

Dosage dw stlicin. — 4 grammes de métal sont déposés
dans une capsulo en porcelaine de 12¢/ environ de diamdtre
el recouverte par un entonnoir en verre reposant sur la paroi
intéricure de la capsate & deux centimétres envivon du bord de
celle-ci, afin dempéelier les pertes par projection. On attaque
lo métal par 107/, d'acide nitvique ¢lendu do 30 ¢ denu, on
ajoute ensuite 20 <, d'acide sulfurique pur et i 66° Baumdé, on
verse un peu dean autone do - Tacapsule pour faire towber
dans lo fond duvase la partio qui n"aurait pas é¢ complote-
ment atlaguée, La dissolution est dvaporde jusgu’ic ee que la
masse soit consistante, On reprend Je pésidu par 2009/ dacida
sulfurique, on ajoute de Fean en assez grando quantité et 'on
fait: bouilliv pendant quelques minutes, On poat alors tilueer,

4



— 50 —

laver et peser le précipitd do silice qui est tout-h-fait pur.

Dosage dw phosphore, — Un gramme de métal est dis-
sout dans 10 /. d"acide nitrique & 1.20° de densité, on évapors,
i sec pour rendre le silice insoluble, on reprend par acide
nitrique additionné de son volume d'eau. on chauwlle jusqu'a ce
que la dissolution soit compléte e, par filtration, on sépare le
silice. On ajoute i la liqueur fervique DO <, d'une solution mo-
lybdiqua (150 gr. de molybdate d'ammoniaque pour un litre
d’cau el un litre d'acide nitrique & 1.200) el on la porte i
I'ébullition pour favoriser la formation du précipité, Celui-ci est
ensuite recucilli sur un filtre, Tavé l'can contenant 34 p.e.
d'acide nilrique et redissout ensuite par 'ammoniague, Dans
cette dernicre lqueur, le phosphore est préeipité a I'état de
pyrophosphate de magnésie par le réactif triple el dosé sous
cette forme (voir I'résenius, page 339). Beaucoup de chi-
mistes pésent divectement le préeipité dacide phosphomolyb-
dique obtenu, en s'entourant de certaines précantions. Dans
la pratique, on a reconnu que celte manicre dopérer ne
donne pas toujours des résultats exacts, sans que 'on puisse
se rendre comple des erreurs qui se produisent parfois.
Quoiquun peu longue, la méthode déerite est la seule qui,
jusquaujourd'hui, soit réellement recommandable.

(1) Dosage duwsonfire. — Cing grammes do mélal sont
altaqués par 30° d'acide nitvigue fumant et 40" d'acide
chlorhydrique. Le tout ext abandonné a une douce chaleur et
de temps en temps, on ajoute de pelites quantités d'acide chilo-
rhydrique jusqu’a dissolution. Ou évapore censuile i siceité el
on reprend par I'acide chlorhydrique. Aprés  dissolution on
ajoute la quantité d'eau nécessaire pour filtrer. La liqueur qui
découle de cetto opération est additionnée de chilorure do
bavywm et portée i 'éhullition, elle est ensuite abandonnde &
une douce chaleur, lo soufre se précipite a 1'dlat de sulfato
do baryum ct est dosé sous cetie forme.

L'acido nitrique fumant renferme gendraloment une certaine
quantité d’acide sulfurique dont il faut teniv compte. On traite
trois ou quatre prammes do fil de fer do clavecin par la
méthode qui vient d'étro déerite, et d'apros la quantitd do sul-

—————

(1) Cette méthode, qui donne des résultats exacts et papides est due A
M. GUhilain, chef du laboratoire de chumie de la Suciété J, Cockerill.
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fato do baryum obtenue on déduit le poids qu'il faut retrancher
par centimétre cubo d’acide nitrique fumant employé.

(1) Dosage de inanganése. — 1 Gramme d'acier est mis
en dissolution dans un vase d’au moins 300 </ de capacité avee
23 «f, d'acido chlorhydrique et quelques gouttes acide
nitrique. On évapore i consistance piteuso et on reprend par
un peu d'acide chlovhydrigue et do I'ean chaude. On neutraliso
par du carbonite d’ammoniaque et on préeipite lo fer par un
petit cristal d'acétato d'ammoniaque. La liquenr est étendue
d’eau de facon A ohtenir un volume d'eau do 300 °/, que T'on
mesure dans un matras jaugd, on filtre el on mesure 200 ¢,
do la liqueur filtrée. Dans cette liqueur on précipite le man-
gandse par 'eau de brome, on ajoute une faible quantité d’am-
moniaque et on porte le tout pendant quelques secondes & 1'ébul-
lition. Lo précipité est filtré, lavé, ddsséehé et caleiné.

Lo poids d’oxyde salin obtenu ne représente que les 2/3 du
poids total ; pour obtenir la quantité de mangancse métalliquo
on multiplic donc le poids trouvé par 0.72 X 3/2 ou par 1.08.

EssArs Ml:ICAN]QUES ET PHYSIQUES.

Cos essais portent sur les matériaux devant entrer dans la
conslruction, tels que toles, fers divers, rails, bronzes, bois,
pierres, briques, ete. et certains objets confectionnés (chaines,
tivants d'atlache, ciables, longerons en tole, ressorts, ban-
dages, essicux cle). lin outro certains essais de précision sont
faits en vue d'études spéeiales (détermination du coéflicient
d'élasticité et de résistanee do matérianx spéciaux). Dans le
courant de 1881 il a été cllectud 68400 dpreuves de tous
genres.

Voici los différentes machines qui servent anux essais.

Une sonnelle avee une série de moutons pour I'essai au choc
dos bandages, essienx, rails ete...

Une machine ou mouton a vapeur pour essayor los ressorts

au choc,
Uno machine & peser les ressorts du systéme Buckton,

(1) Cetta méthode, qui donne des réauliats exacts et raplder est due a
M. Ghilain, chef du Inboratoire de chimie de la Societé 3, Cockerill,
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SRR . . : .

Un appareil & plier les toles i froid, '

Un dynamomaétre pour essai dos toiles, cordes, fils do for
ct d'acier. ' '

Un dynamomeétre pour Pessai des deaps, fils ot fleelles,

Un dynamometre pour FPessai des papiers et tils fins.

Une machine spé.io pour déterminer la vdésistance des
ciments,

Un petit mouton powr I'essai des hronzes au choe.

Une machine pour I'e«=ai des huiles du systéme Thurston,

Un appareil & projection complet pour I'élude des eas-
sures.

Une machine & essayer & la traction, spéeialement destinée
aux épreuves de chaines de toules espocees ; crochets et ten-
deurs (Les esxais peuvent se faire sur une longuenr de 7 metres
¢t sous une charge maximum de 64 {onnes).

" Une machine d'essals, systéie Kivkaldy, dela force de

500,000 kilog. construdte pas la maison Greenicood ot
Batley @ Leeds. -— Cet appareil agit hovizonlalement, il com-
prend deux parties principales. La premiére qui sert & trans-
mettre U'eflort & exercer sup les picces d'épreuves, se compose
d’'un plateau en fonte directement fixé au piston de Ia presse
hydraulique et qui est relié & un sommier, également en fonte,
par quatre tirants en fer portant chacun, sur une longueur de
0,700 motres, un pas de vis. Le sommier sur lequel viennent se
fixer les picces qui transmettent 'effort produil, aux picces i
essayer, fait corps avee les quatre éerous qui se meuvent sur
la partie filetée des tirants au moyven d’engrenages. Tout co
systémo cst porté par des roues qui reposent sur des rails et
I'ensemblo forme un chariol qui est entraing par le piston de
la presse hydraulique. PPar cette disposition, on peut utiliser
P'effort produit en un point quelecongue de Pappareil, dans un
sons ou dans unautrs, suivant lo hesoin des expdéviences. (lest
aiusi que pour lov essais de feeetion et do toesion, les éprou-
vettos sont attachées i Pavant dusommicr; pour les épreuves
de flexion et de compression Feflort agit sur a faco opposéde.
Loprsqua Tapresion de Peaun’agit plus, un contre-poids vamaene
lo chariol au commencement de sa course,

La seconde partie de Pappareil, qui sert d mesarer Peflord
exercé s b picee soumise & I'essad, sa compose d'un levier
qui so meul dans lo sens hovizontal, et qui est maintenu dans
uno position normale au banc ; lo petit bras est relié & une



‘romaing qui est maintenuo parallélement i I'axe do la machine
“en étant teos solidement raccorddée an biati de celle-ei, Tous los
leviers composant la balance, sont suspendus par des tringles,
sur des ardtes vives 5 de celle facon les froltements sont pour
ainsi divo nuls et Pon peut peser, depuis 3 ou | kilozrammes,
Jusue 425,000 kilogrammes avee uno exactitude el une sen-
sibilitd remarquables, méme sous des ¢liarges rés-élevées.

La graduation de la romaine indique lo rapport des hras do
levier.el 'on fait varvier le poids des curseurs suivant les eflorts
que 'on a i mesurer. Les curseury sont m s sur los leviers de
la romaine, par de petits chariols qui sonl entrainés par des
cordes sans fin.

(ie mouvement permet de suivree la charge exercée d'une
facon tros douce et =ans la moindre secousse.

Pendant toute b durde d'une expérience, il est facile de
maintenir tros-sensiblement les fléaux dans la position d'équi-
libro.

Les éprouvettes mettent en connexion cos deux parties de
I'appareil au moyen de diverses pidees d'attache, qui ditférent
suivant le genre d'épreuve que 'on a & eflfectuer.

Une série de plans, donnant les dispositions péndrales et
particulicres de Ia machine pour les différents genres d'essais
qui peavent étre exéculds, a été publide.

La pression hydraulique est produite par deux appareils qui
peuvent fonctionner simultanément ou séparément. L'un so
compore de trois pompes & refoulement ordinaire, calées sur
un méme arbre i 1200 de facon & atténuer lo plus pos-ivle I'eflet
des poinls morls. Deux de ces pompes peuvent clree déelanchées
afin do pouvoeir, pour les grands efforts, vépartir toute la puis-
sance sur une seule. Le second  appavei]l est un compresseur
Thomasset.

Pour Ia mesuro des allongemonts, la machine posside un
cadean multiplicatenr & spirale ot v cathétlomoetee horizontal,
Lo premier de ces appareils se compose d'un disque en hronze
qui fait corps avee une petite roue deutée, bupelle tourne au-
four d'un axo fixe. Celte rone engrone avee une cromailliore
dont Te prolongement est uno rogle qui est fixée an somuer
du chariot do Ta machine Wirkaldy, Une aiguillo est maintenuo
par une vis do pression sure Faxo autour duquel tourne le
adrean, Gomme celui-ci a un diamétrs envivon dix fois plus



“grand quo la roue dentée qui 'entraine, les déplacements du
chariot pouvent so lire trés-facilement au vingtiéme do  milli-
moétre.

Lorsque par une certaine tension, on n'a plus & tenir comple
du jeu des picees de la machine,on peut admettie sans erreurs
appréciables que le déplacement du chaviot correspond & Ia
déformation de I'éprouvette. Dans la rainure en spirale quo
porte lo platean en bronze, se trouve un petit index en fer
qui, étant relenu par aiguille, indiquo le nombre de révolu-
tions faites par le cadran. Dans les essais do traction, de
comprossion ¢t de flexion, cet appareil rend beaucoup de ser-
vices, lorsque toutefois une trés grande exaclitude n'est pas
demandée. ‘

Quand il s'agit d’expériences de préeision, on emploie lo
cathétométre horizontal construit par M. Dumoulin-Froment de
Paris. Le déplacement velatif des deux luneltes est opéré par
une vis micrométrique exéeutéo d'une facon remarquable ;
I'on peut faire ainsi une lecture au 1/200 de millimétre.

La machine Kirkaldy permet d’exéeuter les expériences
les plus diverses de traction, de compression, d’emboutissage,
de flexion, de cisaillement et de torsion; mais elle est égale-
ment employée i I'épreuve des pidces toutes -confectionudes.
On peul ainsi se rendre compte a la fois de la qualité des ma-
Aériaux emplovés, et aus-i rechercher pav la voie expérimen-
tale quelles sont les formes les plus avantageuses et les disposi-
tions d’assemblages qui doivent étre préferdes. -

Voulant permetire aux ingénieurs el aux industriels de faire
les expériences néeessaires a leurs études ou de s'assurer de
la qualité de lenrs produits, e gouvernement a, par arrété du
3 juin 1882, fixd les conditions auxquelles ces essais peuvent
étre cflectuds (1),

IY8SA1S DES COMBUSTIBLES.

Les charbons maigres et demi-pras sonl essayds au labora-
toira cf & In machine tixe, les chavbons gras ne subissent qu'un
essai do laboratoire.

¢

—

(t) Annerc 11,



EssAIS DE LABORATOIRR,

Tous les charbons sont essayés afin de déterminer la quan-
titd d’ean qu'ils renforment, leur tencur en cendres, leur
tenewr en carbonesolide, entin la quantité de maticres volatiles
qu'ils contiennent.,

Les charbons gras subissent en outre un essai destind A
faire connaitre leur pouvoir d'agglutination. Un mélango in-
time de charbon gras finement pulvérisd et de sable réduit en
poudre impalpable est chaulfé dans un creuset en porcelaine
au rouge vif et jusqu’lt compléte disparition des maticres vola-
tiles, dans une atmosphere réductrice. On rvechierche ainsi
queclle est la quantité de sable que I'on peut ajounter auchar-
bon pour que le mélange donne apres évaporation compléto
des matiéres volatiles, une masse rdsistante et qui sous la pres-
sion des doigts no se brise qu'en morceaux sans se débiler en
poussiére.

EssAlsS A LA CHAUDIERE.

Les charbons maigres et demi-gras sont essay¢és dans une
chaudicre delocomotive spécinlement disposée, afin de pouvoir
déterminer leur pouvoir de vaporisition, la quantité de char-
bon consommée par henre et par metre carré de grille, lo
pouds des résidus qu'ils laissent (cendres de la boite & fumée,
du cendrier, michefer) et de connaitre les diverses particu-
larités auxquelies domne lieu lenr combustion.

Dans la chaudicre, la vapeur au liea de servir do force mo=-
trice sert en partie & produire un tirage artiticiel dans la
cheminde. et passo en partie a Pair libre.

L'intensitd de ce tirage, réglé & volontd, est mdésurde par
un manomaetre & cau diveetement en communication avee la
boite & fumdée. Unmanométre métalliqua donne Ta pression do
la vapeur en atmospheres, Deux injecteurs Fricdman alimen-
tent la chaudiore au moyoen do 'eau contenue dans le tender,

Lo tendoer a été soumis ft un cubapo exact et la capacitd
par centimétre de hauteur ext pacfaitement eonnne 5 un flot-
teur muni d'une tige gradude permet do constater fa hiauteur
do I'cau dans le tender, avant et apros Pexpérienco. Lo feu
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est allumé avoe une quantité de charbon & esaver qui n'est
pas comprise dans 'éehantillon servant & Pessai. Lorsque la
chaudidre st sous pression, on commence Pexpérvienes en
ayant soin de noter préalablement 'beure, ainsd quo le nivean
d'ean du tender ot do la chaudiore, Lo fou oxt conduil aussi
régulicrement que possible el de facon que le lirage soit indi-
qué par une dépression du manometre, qui ditfore suivant la
nature du combustible,

“La dernicre pelletée du-charbon d'essai élant jelde sur lo
feu, on cldture 'expérience, lorsque fa pression est descendue
d'une 1/2 atmosphore. On rétablit alors le niveau de I'ean
dans la chaudiere & la hauteur initiale.

La différence du niveau de 'eau dans le tender constatéo
avant et apres 'essai, et le poids du combustible employé don-
nent la quantité d'eau vaporisée par kilogramme de com-
bustible. '

Lo charbon bruale, la surface de la grille et la durde de
Pessai, déterminent le poids du charbon braléd par heure et par
métre carré de surface de grille.

La dépression moyenne dans la hoite 4 fumde ainsi que la
prossion moyenne de la vapeur sont connues parles notes
prises pendant le cours de I'essai.

11 ne reste qu'a peser les cendres do la hoite & fumde, les
cendres du cendrier, et le machefer, pour étre renseigné sur
lo pouvoir de vaporisation du charbon, sa propreté et la fagon
dont il supporte le tirage.




Auncxe I,

Le Mintistre des Travawr Publics,
Considdrant qu'il a ét§ reconnu utile de régler les condi-
Lions & imposer pour les es<ais de picees et de matériel au banc
d’épreuves Kirkaldy & Malines ;

ARRETE :

Antice 177, — L'Aministration des Chemins de fer de
I'Etat met & la disposition des compagnies et des particuliers,
le hanc d'épreaves Kirkaldy, installé dans une dépendance de
la station de Malines.

Ant. 2. — Les appareils permettent I'évaluation de la
force de résistance des matériaux, nolamment i la traction, a
la comprossion, & la flexion, & la torsion, an bombement et
au cisaillement,

ARrT. 3. — L'efforl maximum exercé par les appareils est
do :

200.000 kilogr. pour la traction ;

400.000  »  pour la compression ;

225.000  »  pour laflexion sur une portée maxima de

2«"580 ;

150.000  »  pour la flexion sur une portée de 2°H80 4
70400 ('eflort appliqué & égale distance
des 2 points d’appui) ; ‘

20.000  »  pour la torsion, avec bras do, levier de
0305 ;

400.000  »  pour le bomboment ;

225000  »  pourle cisailloment.

Anr, 4. — Los ossais s'elfoctuent dans les (‘ondmnm sui-
vantoes

@) Fssaish la traction :

Aciars, fors, tolos, bronzes, ele. Leg pidees sommisos A es-
sai doivent imesurer en longueur au moins 350 millimdtees, L
section ronde ou polyponale doit avoir aw minimum 30 milli-
métros an plas grand diametre ou du plus grand eotd.
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Tirants de pont ou de ferme, longueur maxima 6*H80,
cébles on chanvro ou mdétalliques, longueur minima i"‘2a(),
diaméire maximum 65 millimétres,

Courroies. Largeur maxima 120 millimotres, longueur
minima 1200, -

b) Essais i la compression :

Aciers, fors, hronzes, ete. Lnngnom' minima 35 millimétres.
~— Colomies, lnn;:uom‘ maxima 5120,

¢) lissais & la flexion :

Toutes pi¢ees sur une portée de 300 millimétres & 77400,

d) Essais & la torsion :

Longueur minima de la pidee dans laquelle 1'61)1'011\'0!(0 doit
étre découpée, 635 millimétres. Diamétre minimum de la sec-
tion ronde, 71 millimétres., Coté minimum de la section poly-
gonale, 50 millimeétres.

e) Iissais de bombement :

Les toles doivent étre découpdes suivant un cercle du dia-
métre minimum de 310 millimétres.

[) Essais de cisaillement :

Longucur minima des picces, 155 millimétres.

AnrT. 5. — Les éprouvettes sont confectionndes, s'il y a
lieu, par les agents do I'Administration et les pitces d’essai
préparées de maniére & pouvoir s'adapler, avee la précision
néeessaire, aux appareils d'attache du banc d'épreuves.

ArT. 6. -— Toule demande d'essai doit &lre adressée au
Président de la Commission de Réception, & Malines, dans la
forme indiquée au modéle d'autre part.

ARrt. 7. — Les picces ol les matériaux A soumettre aux
essais doivent étro envoyéds franes de port au local du bane
d’éprouves, & Malines,

Anrr. 8. — Les essais sont effectuds sous la direction des
mgémoms de P'Administration el par sos n;,enls aux frais des
intéressés,

Coux-ci regoivent avis du jour et de T'heure fixés pour les
dprouves ; ils sont admi- & y assister ou & s’y faire repré-
sonlor,

Anr. 0. — Procds-verbal des expériencos ost dressd par le
chof does essais; ce procés-verbal mentionne Ta nature des
dpreuves ot Jos résultats constatés, H no fournit ancune appré-
ciation sur Ja qualité des matériaux essayés,
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ART. 10. — Les essais offoctués donnont lieu & la percep-
tion par I'Administration des taxes établios commao suit :

a) Pour la confection dos dprouvettes et la prdéparation dos
pidcos : montant du prix réel do main d'muvre awzmentd de
cont pour cent pour frais géndraux.,

b) Pour los essais proprement dits : montant du prix do la
main d'euvra defonctionnement des appareils, augmenté d’une
somme de 10 franes pour la premiore heure do durée dos os-
sais el do D francs pour chacune des demi-heures suivantes
sans réduction pour frais géndraux d'installation.

Anrrt. 11. — Le montant de la taxe doil étro versé par los
intérossés entre les mains du comptable de la station de Mali-
nes, sur production d'un bordercau déliveé par lo chef des
essais.

Art. 12. — Les pidcos chargées, poingconnéos d'une marque
d’authenticité et accompagnéos du procéds-verbal d'dprouve,
ne leur sont restitudes (uo contre récépissé de ce versement.

Les fonctionnaires dont le service est on cause sont chargés,
chacun dans les limites de ses attributions, d’assurer ot de sur-
voiller I'exécution du présent ordre.

Bruxelles, le 3 juin 1882.

Pour le Ministre des Travaur Publics absent,
Lo Ministre do I'Intérieur,
ROLIN-JAEQUEMYN;S.



