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Le matériel des Chemins de fer a I'Exposition de Bruxelles

PAR

J.-B. FLAMME

INGENIEUR

HONORAINE DES

MINES

ADVINISTRATEUR BE 1A TRACTION BEY LU MATERIEL DES CHEMINS DE FER bE LETAT BELGE

e — e

Versla fin du si¢ele dernier, le matériel des chemins de lera
subi hn usquement des Lransformalions prolondes nécessilées
par les exigences loujours croissantes des voyageurs. La créa-
lion «e services direels inlernalionaux a amené la construc-
tion de voilures offranl un conforl inconnu jusqu'alors, mais
juslifi¢ par Jalongueur desvoyages. Le public s'est peu a peu
habilue & un Il]'llL.l'l(.,l plus commode el plus agréable ayant
par conséquent un poids morl beaucoup plus considérable.
L'introdnelion des voilures o couloir laléral avee inlercircu-
lalion a produil aussi une forte augmentalion de la charge
des Lrains.

Dans certaines compaguices, la fare par voyageuwr lransporté

passé, de Tannée 1860 o Pannée 1904, de 1495 & 353 kilo-

grammes pour les voilures de Lroisicme classe el de 325 & |

640 kilogrammes pour celles de deuxiome classe.
La belle voiture a bogies de premidre eldedeuxi¢me classe
avee comparliment de lits-salon exposée par la Compagnie du

P.-L.-M. pése 787 Lkilogrammes par place offerle; pour la |

voilure & bogies de premiére classe, uvee compartiment de
Juxe el LOlnpdlh]'ﬂClll de hls-salon, exposée par la méme
comp\ﬂmc- le poids morl par place offerle alieint le chilve
énorme de 1.357 kilogrammes.

En ce gui concerne Ia steurild, on peul dire, du resie, que
le matérict lourd peul senl aborder Jes grandes vilesses deve-
nues nécessaires aujourdhui lanl pour accélérer les relalions
commercindes que pour développer la capacilé de transpori
ibes lignes.

En conséquence, les moleurs de lraclion sont devenus
Lieaucoup plus puissants el plus lourds: les voies onl élé ren-
loreées; lenr racé el la conslruclion de leurs appareils spé-
ciaux furenl 'objel d'¢ludes parliculiéres. La signalisalion a
mis & prolit fes progrés de Ia lechnique moderne pour aug-
menler Ia sécurité malgré lintensilé du irafic el les grandes
vilesses de marche.

Ce développement Lonmdualjle el la place imporlanle
qu'oceupe dans le monde industrie des Lransporls expliquent
I'intérdl qui s'aitache i 'Exposilion actuelle.

Les compagnies de chemins de fer et les conslrucleurs de
matériel des différents pays donl les produils figurent a
Bruxeiles ont fait un efforl considérable ¢ui conslilue une
manifeslalion imporlante de lenr participation. Pourle carac-
lériser par des chiffres, il sulfit de dire que la valeur lolale
des machines, des voitures, des wagons, Jdu malériel five et
des objels exposés n'esl pas inféricure 212 millions de francs.

Dans I'ensemble, I'exposilion des chemins de [er donne un
tablean saisissan! des progres accomplis, dans ces dernitres
années. lanl au poinl de vuedela puissance des engins mis en
auvre gu'au poiat de vue desamdélioralions recherchées pour
donner aux voyageurs foul le conforl désirable el garanlir en
méme lemps la séearité de la civenlalion.

Parmi les nalions européennes producirices de
seule 'Anglelerre ='est abstenue.

Mais l.\l]enngm :, la Belgique, I'Espagne. la France el
I'lladie ont envoyé a Bruxelles un ensemble de produils des
plus inléressants.

Nons allons en [aire la descriplion en commengant par les
locomolives,

malériel,

CHAPITRE [

MATERIEL DE TRACTION

ALLEMAGNE

Comme pour loules les aulres parlies de son exposition,
I'Allemague a réuni son malériel de chemins de fer dans une
haille séparée.

Ce haliment se distingue des aulres par sa conslruclion
originale : il estporlé par des lermes en Dbois en forme de
einlres surbaissés.

Nous y lrouvons des locomotives de dilférenis sysiémes: &
deux on & qualre cxlindres, & déiente simple ou compound, a
disiribution par liroirs, par pistons-valves ou par soupapes,
la plupart avee surchaufleur.

Rappelons a ce propos que c’est en Allemagne que l'on a
(ail les premicres applicalions pratiques de la surchauffe aux
locomolives. numoyend’appareils placés dans la boile d fumée.

Le surchaulfeur logé dans les lubes ful essayé pour la
premiére {ois en Belgique, par nous, en 1901; les résullals
ayanl éLé Lrés lavorables, ce dernier systéme Ml bienldl place
a de nombhreuses locomolives. el il esl acluellement pour
ainsi dire le seul employé par les différenls cheming de fer du
monde.

On peul sexpliquer aisémenl pourquoi le lravail de la
vapeur surchaunflée est économique.
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CHAPITRE 11

MATERIEL DE TRANSPORT

ALLEMAGNE

Les voilures exposées dans la halle des chemins die fer
allemands comprennent :
Trois voilures motrices, dont une a accumulaleurs, uue

du gysléme amdéricain {fg. 121); la dislance des pivols esl de
14150 el la caisse mesure 19200 de longuenr, Elle est
munice des freing antomaliques Weslinghouse el Hardy, des
conduils e chaullage & vapeur el d'intercommunication
pneumalique avee signal d'alarme agissanl sur les freins. Elle
posside de plus le signal declrique Prud’homme.
Lewagaon-reslaurant a ¢1¢ construit par la Golhaer Wagon-
fabrile Acliengesellschafl (Gotha) pour la Compagnie inler-
nalionale des wagons-lils el des grands express européens.
Il compaorte également deux hogies a Lrois essieux avec chassis
en 1ole emiboulie, a leiple suspension élastique. I est dquipd
au Irein rapide systeme Koorr, avec frein & vis, conduile
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Fech. Meserne

i, 120, — Voiture-salon,

couranl alternalil’ el une avee groupe molenr-généralenr
péLroléo-élecirigue;

Une voilure-salon ;

Un wagon-reslauranl ;

Une voilure mixle de premicre el de deuxitme classe, &
hogies ;

Une voifure de gualriéme elasse 4 Lrois essieux:

El une voiture-poste & bogies.

Fri, 121, — Bogie de voiture-salon.

La veiture-salon (fig. 1201, qui vient des aleliers de la, Bres-

Fic. 122, — Wagon-restaarant pour la Compagnie internationale
des wagons-lits ¢l des yrands express européens.

laver Actien Gesellschaft i Eisenbalin-Wagenbau und Mas- |

chinenbau-Anstall. est porlée sur deux bogies A lrois essicux

. dappel el [rein de secours: l'on y a installé également des
appareils de chaulfage 4 haule el basse pression ainsi que
I'éclairage au gaz.

i La figure 122 en donne une vue extérieure el nous indiguons

| ci-dessous ses principales dimensions :

Longueur de la caisse. ..., JnGasas STEICTE . 19,200 mm.
— entre lampons..........,.. ceeeas 200505 —
Largeur de la caisse ... ... et 2,850 —
Hauteur tolale av-dessus du rail............ €030 —
Longueur d'axe en axe des bogies.,........ {h 150 —
| Ecartement des essicux des hogies.......... 3.600 —
Poids de la voiture ... . ... 866006060309 ¥9.300 kg
Nombre de places............. 000880806000 40

Nous allons dire quelgues mols des vailures motrices qui
sont des plus inléressantes.

Frio 125, ~ Voilure antomotrice électrique o accumulaienrs i 6 essieuy,
des ehemins de fer de UEtal prussien et du grand-duché de Hesse.

Voiture automotrice électrique & accumulateurs a six essieux
des chemins de fer de 'Etat prussien et duv grand-duché de Hesse
(#g. 123). — La voiture se compose de deux véhicules sem-
blables aceouplés el poriés par (rols cssieux.

t Chacun d'eux conlienl une ballerie daccumulaleurs A I'ex-

2 e L

L
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trémilé avani ou arviere, ¢lans un compartiment spécial de
faible hauteur; la caisse proprement dile comprend Ia cabine
du mécanicien el deux comparlimenis & voyageurs de gran-
deurs inégales.

Sous la hatlerie, qui est tréslourde, se lrouvent deux essicux
Irés rapprochés; le troisigme, qui est le seul moleur. est placé
prés de I'autre extrémiié.

Dans I'intervalle, les longerons du chassis onl ¢1¢ renforeés
par liranls el conire-fiche.

Chaque bailerie se compose de 84 élémenls disposés dans
six baes en bois garnis de plomb; ils ont une capacilé de
368 ampéres-heures el la tension lotale & la décharge alleint
environ 310 volls, tous les éléments élant montés en série.
Pour la charge. on peul les grouper en deux séries paralléles
ou en lension suivant le vollage des généralrices.

Les baileries ont élé fournies par 'Accumulatoren-Fabrik
A.-G. (Berlin-Hagen in W', ).

L'essien moleur de chague voiture est aclionné¢ par un
moleur de 83 HP., du lype cuirassé, & enroulemenl en série,
muni de poles de commutation. La cuirasse s'appuie. comme
d’habilude, d'une parl sur fes coussinels de Pessien el daulre
part sur le chassis par Finlermédiaire de vessorts. Le vapport
de réduction des engrenages esl 1 4 4,32 el la vilesse que
I'on peul alleindre en palier est de 60 kilomélres & heure
en rampe de 0,023 on peut encore arrviver a faire 36 kilo-
mekres.

La voilure est munie pour chague moilié¢ d'an sysléme de
frein A air comprimé « Knorr» et d’un [rein & vis agissanl
sur les essieux placés sous les balleries. Un éleciro-moleur
spécial actionne la pompe a air; il est mis en marche auto-
matiquement quand la pression lombe a 3% 34 el g'arrdte
lorsque la pression atleint #*¢ 1[4 Ce résullal esi oblenn au
moyen d'un régulaleur de pression automatique.

La manceuvre peul s¢ faive indilféremment de I'un des deux
posles du mécanicien qui renferment chacun wn controller, un
robinet du frein 4 air, un volan! pour le frein & main et un
levier spécial commandanl les signaux acoustiques el opliques.
Le conlroller permet de plus le freinage éeclrique.

Les cables sont isolés par une gaine de caoulchouc enlourée
d'une lresse d'amianle.

L équipement élecirique a éi¢ fourni par la Fellen und
Guillaume-Lahmeverwerke A.-G.(Mulheim-sur-Rhin el Franc-
fort-sur-le-Mein), landis que ¢'esl la Waggonfabrik Gebrider
Gastell G, m. b, H. (Mayence-Mombach}) qui a conslruil U'en-
semble de la voilure.

Les deux compartiments de I'in des deux véhicules sonl
réservés aux vovageurs de qualrime classe: celui qui conlienl
des sitges & bascules peul, au hesoin. ¢lre Lransformé en
fourgon & hagages.

Lautre véhicule esl réservé & la Lroisiéme classe: le plus
pelit compartiment esl desling aux dames el peul. @lre {rans-
formé en compartiment de deuxiéme classe.

Le nombre de places offerles est de 46 pour la Lroisieme classe
et 34 pour la quatritme classe, de sorte «ue I'on transporlera
aisément 100 personnes dans celle automolrice.

Une porle double souvrant dans la cabine du mécanicien
donne aceés aux comparliments.

Les ouverlures du colé de laccouplement onl des pories
fermant & clef réservées aux agents du service.

La venlilalion est assurée par un aspiraleur Grove pour les
vovageurs et par une cheminée d'appel pour les halleries
d'accumulaieurs,

Le chaullage se fait par briquetles.

Quant & I'éclairage, dix lampes & incandescence 4 filament
métalligue de 32 hougies dounent une lumiére Lrés suffisante:

deux lampes spéciales éclairent les appareils des postes de
mandaocuvre.

Des voilures de ce Iype, au nombre de 57, sonl en service,
depuis 1909, sur les lignes de I'Elal prussicn.

Voiture motrice 4 courant alternatif de deuxzidme et de troi-
sidme classe, de la Breslauer Actien-Gesellschaft (7y. 124). —
Les convois de ce svsléme qui circulent snrla ligne de Blanke-
nese-Ohlsdorf se composent généralement de deux voitures
semblables & celle exposée, pourvues chacune d'un hogie el
d'im essien portenr, celui-ci disposé du colé de Paccouple-
menl

Fia6. 12%. — Voilure matrice A couranl allernatif de 2* et 3 elasses.

L'une des voilures esl motrice el posséde «deux moteurs
aclionnant les essienx du bogie. La Lension de marche est de
6.000 volls.

Les chassis de bogies, en tole emboulie.
sonl suspendus au moyen de ressorts i lames,
placés au-dessus des hoiles, avee biranls &
ressoris en hélice. 1l n'y a pas d'inlermédiaire
¢laslique enlre la fraverse centrale du bogie
el le chassis de la voiture; celni-ci repose
sur (leux supporls & appuis sphériques aux
deux exlrémités (Fg. 123). L'enlrainemenl de
lavoilure se fail par un pivel dont la crapau-
dine a un jeu latéral de 23 millimélres dans
les deux sens, avec rappel par ressorls.

Dans les courbes, les deux supporls s'inclinent, el exercenl
une aclion oblique qui Lend & ramener le bogie dans l'axe de
la voilure.

Ce sysléme a, parail-il, amélioré sensiblement la slabilite
aux grandes vilesses.

Le conslrucleur a cherché & véduire aulanl que possible le
poids mort.

Les longerons du chissis général, formés de fers U de
260 millimétres de hauleur, sonl réunis du cété de 'accouple-
menl par une traverse égalemenl en fer U, mais de profil plus
fort pour recevoir direclement les efforls de chocs el de trac-
tien, A Paulre.extrémité, il y a deux lraverses recouvertes de
toles horizonlales rivées conslitzant un caisson trés vésistanl
qui conlienl les appareils de Lraclion el de choc avec systéme
compensalear.

L'on a consolidé les longerons au moyen de lirants el de
contre-fiches.

Les ressorls des essieux isolés ont 17,250 de longueur, el
leurs Liranls, inclinés i 43°, sont munis de ressoris en spirale.

Chaque voiture comporie deux compartiments, un de
deuxieme classe el un de lroisitme classe, & enlrée par por-
lieres lalérales, avec cloisons inlérieures partielles.

Les portes métalliques ont des chassis de glaces mobiles el
des lermetures aulomaliques.

L

Feeh Moot Tt

Fra. 126,

| | : |
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Les sitges du compartimenl de lroisi¢éme classe sonl en
bois, & claire-voie ; ceux de deuxiéme classe sont rembourrés
jusquit la hauleur des appuis de fenétre.

Eianl montés sur chavnieres, ils peuvent se relever. Endes-
sous, l'on a installé les appareils de chauflage cleclrique ca-
chés par une éle.

Il y a i chague extrémilé une cabine de conducleur acces- |

sible par une porte glissante.

Sur la voiture molrice se lrouvent deux syslemes de [rot-
teurs i archel pour haute lension, un pour chaque sens de
marche maneeuvrds par Pair comprimé.

Le frein & aiv comprimé systéme Knorr agil sur les essieux
des bogies; il ¥ a en oulre un frein { vis.

Les toles de fer conslituant la toilure sont recouverles d'un
enduit prolecleur spécial et mises & la terre comme du resle
loules tes parlies métalliques.

Le poids morl de Uensemble des deux voilures esl de
60 lonnes.

YVoiture motrice &lectrique avec moteur & pétrole de la Société
dentreprises électriques Bergmann, & Berlin {fig. 126). — La
Sociélé Bergmann construit Jifférenls syslemes de voilures
molrices qui sonl utilisées par les pelites exploitations dans
lesquelles intensité du trafic ne juslific pas I'emploi de ma-
chines & vapeur ni Uinstallation de canalisalions dont le cotl
awrait trop d'influence sur les frais généraux.

Fui. 126. — Voilure wobrice électrique avee moleur & pélrole
de fa Société d'entreprises électriques Bergmann, & Berlin,

La voilure exposée emprunte I'éncrgie molrice & un groupe
de 50 chevaux comprenanl un moteur 4 combuslion interne
accouplé direclement d la dynamo généralrice; les moleurs
allaguent les essieux de la maniére ordinaire au moyen d'un
équipage de roues denlées.

Le réglage de la vilesse se fail en agissant sur le champ de
la généralrice pour modifier la lension du couranl; i faible
vitesse, il n'ya pas de résistance en série avec les moleurs. Les
résistances du champ sonl élablies pour pouveir supporler le
courant érivé d'une Facon permanenle.

On peul obtenir ainsia peu prés & volonté Loules les vitesses
el nolammenl ralenlir la marche en augmentant l'effort de
traclion dang le rapporl inverse: ces voilures conviennent
par suile pour faire le service & peu prés sur toutes les incli-
naisons, 4 condilion. naturellement, que Vadhérence soit sul-
fisanle.

L'effort de Lraclion, qui peut &ire développé pendant quelque
temps sans échauffer oulre mesure les appareils, est égal 2
1.000 kilogrammes ; mais il peul monter au démarrage jus-
qu’a 1.200 el méme 4.300 kilogrammes.

La voiture comprend un comparliment de deuxieme classe

et un de lroisitme classe; en oulre, l'un des deux abris du
conducteur peul élre occupé par les voyageurs ou ulilisé pour
les hagages; au lotal, on peul placer environ cinguanle per-
sonnes par véhicule.

Le poids morl par place offerle atteint environ 330 Lkilo-
grammnes.

A chaque extrémité, il y a un controller & deux arbres, I'un
pour le changement de marche, P'autre pour les varialions
de vitesse.

Pendanl la marche @ vide el pendant les arréts, on réduil la
vitesse du groupe généraleur pour diminuer la consommation
de pélrole et aliénuer les Lrépidations. Celle manceuvre se (ait
au moyen du controlier.

Le moteur & explosion el la dynamo sonl instailés dans une
caisse spéciale, placée devant la voiture el facilemenl acces-
sible de toules parts; le bali esl relié au chassis portant la
caisse par I'intermédiaire de ressorls i lames qui amortissent
les vibrations.

En hiver, la voilure est chauffée par Feau de refroidisse-
ment du moleur.

L’éclairage est fait par lampes & incandescence 4 fil métal-
lique recevant le cowranl de la génératrice & laguelle est
adjoinie une batterie d’accumulaleurs.

D'aprés le construcleur, qui a fait breveter en sa faveur un
disposilif spécial, la balterie, lrés petite, sert uniquement a
régulariser la lension sans devoir emmagasiner I'énergie,
laquelle esl prise & peu prés loul cntiére i la dynamo.

La Société Bergmann construil plusieurs lypes normaux
d’équipements de voilures. Celui de 30 chevaux convienl sur-
tout pour les peliles voies el pour les voilures de lrenle &
lrente-cing places, pouvant marcher a des vitesses allanl jus-
qua 50 kilométres a I'heure.

La voilure exposée appartient au deuxiéme Lype donl la
puissance peut lre portée i 60 chevaux; il s'établil pour difté-
renls écarlemenls de voie.

Le lype pour voie normale a une puissance de 100 a
120 chevaux et marche a la vitesse de 80 kilomélres & heure
el méme plus. Le voilure peut contenir environ cenl vingl
persomres el on peul ¥y ajouler une remorque.

Les frais d'exploitalion varient suivant Uinfluence de divers
éléments. On peul compter cependant que la voiture de

| 50 chevaux faisant avec une remorque un parcours journalier

d'environ 130 & 200 kilomélres etune occupation moyenne de
80 voyageurs, coille de 19 & 23 cenlimes pav train-kilomeélre.

Ce chillre comprend le combusiible complé & 25 francs les
100 kilogrammes, les huiles, les frais d'entrelien el de nel-
toyage.

FRANCE

Voitures & bogies de la Gompagnie du chemin de fer de Paris
a Lyon et & la Méditerranée (voir pholographies, fig. 127 el 128,
el plan d'ensemble, fiy. 129). — La Compagnie P.-L.-M.
expose deux voitures & bogies & couloir longitudinal avec
intercirculation qui ne différent que par les dispositions de la
caisse el 'aménagemenl intérieur.

La caisse esl en bois, avec revélemenl exiérieur en Lole
dacier élaméc de 1 millimétre d'épaisseur.

Le chassis comprend deux longerons formés d'une Lole el
de trois cornitres, armés de tirants avec conlre-fiches; les
traverses extrémes se composent Jd'un fer U de 250 >80 >< 10.
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Voiture motrice entidrement métallique pour le chemin de fer
électrique souterrain du Nord-Sud de Paris (plans d'ensemble,
fig. 137). — Celle voilurc. égalemenl construite par les ate-
licrs de conslruction du Nord de Ta France et Nicaise cl Del-
cuve, 2¢ dislingue surlonl par la nalure des malériaux em-
plovés,

On a [nil usage de oles J'acier emboulies pour la com-
posilion du  chassis, proprement dil el des  chawsis de
hogies.

Ces derniers ont wne traverse danscuse posée sur des res-
soris en hélice,

La caisse comprend une ossalure formée de picces embou-
lies ol de fers profilés, un revélemenl extéricur el inlérieur
en lole,

Au-deszns des baies, quizond 2 glace lixe, végne un bandeau
qui préseate pour I'aéralion des ouverlures oblenues par em-
houtizsagu.

Le pavillon. qoi comporte un lanlerneau. s composc de
conrbes en (ole embontic ¢l dune converlure en tole.

Le

aver un frein a vis, agil surune limoneric d huit sabots.
esl

moteur indépendant qui aclionne le compressenr d'nir
muni d'un régulateur aulomalique.

Ci-dessous se lrouvenl indignées les principales dimensions
de Ia voiture :

Longueur du chdssis......... faca0aangeoaa 13. 500 mm.
Longuenr de la caisse.......... S TTIT 13,600 —
D'axe en axe des hogies.. ... ooer 0.200 —
Empattement des bogies............ooovnn 2.0 —
Diaméire des roues au roulement......... . 0,930 —
Longueur tolale entre tamponsg..........-- L3 500 —
o dea caisse.. .. 2,460
Hauleur de tamponnement.. . .......... a0n 1068 —
—  tolale au-dessus du rail........... b2 —
—  du plancher au-dessus du rail..... b —
Nombre de places assises........c..oovnrs i3
— deboub...........oone 5l
. fobal .. §2
Poids de la voiture...... S BOonas Y 25120 kg,
— de l'éguipement &lectrique. ... 56 g 9,520 —
......... L3360 —

lotal. ..

Fre. 137, — Veiture molrice enliérement métallique pour le vhemin de fer électrique souterrain du

La caisse esl divisée on deux compartimenlsdont un esl la
loge du waltinan, laulre comprend.onze sieges i deux places
el neul sidges a une place, disposés avec couloir en Z, Le
plancher cst conslilué par des 10les ondulées recouverles de
xylolite mélangé de carborundum (carbure de silicium;. Les
sibges se composenl de monlants ou flancs en Lote emboulive,
réunis par des Iraverses et reeouverls dune lole unie. vernie
au four.

Les qualre essieux soul aclionnés chacun par un molcur
électrique du systeme Thomson-Houslon marchank sous une
tension de 600 volts. Les quinze lampes a incandescence as-
suranl I'éclairage zonl monlées en lrois séries de cing lampes
chacnne.

Le frein & air comprimé sysleme Westinghouse. combiné

) -
ST ;
PO, :
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2 g m 3| 1%
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Nord-Sud de Paris.

BELGIQUE

Voitures mixies de premidre et de deuxidme classe & bogies
pour les chemins de fer de I'Etat belge (Ay. 138 el 139). — 1
exisle en Belgigue de nombreuses usines qui s'occupent de la
conslruction du malériel roulant, soit. pour FEtal belye, soil
pour les pays élrangers.

- Plusicurs d'enlre elles onl exposé une série de voitures nov-
velles, & bogics, aveu inlercireulation par couloir latéral, des-
tinées au service inlernalional.

Le chassis, indépendant de la caisse, se compose e longe-
rons en fer U armés de tiranls ef de contre-fiches, de lraverses
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pivols en acier conlé ef de traverses inlermédiaires en fers
profilés.

Pour les bogies, on aconslilué lestongerons de 1oles dacter
embontics enlretoisées pardes fers profilés: ils reposent sur
les botte= & huile par Vinlermédiaire de veszorts i lames inde-
pendanis avec Lranls élastiques. La fraverse dansense esi
suspenduc s des rexsorls i pinceltes.

La caizse possidde nne ossalare eon hois el un revélement
exlérieur en 10le,

LElle comprend
trois comparlimenls
de premicre classe
avee cabinel de loi-
letle annexdé el
quatre de Jdeuxiéme
vlasse  également
aver cabinel de ioi-
lelte,

Le vondoir, diviad
en deux parlies par
une porle, aboulit a
chaque extrémild a
une plate-forme don-
nanl aceds aux quais
P’ deux porvles la-
iérales ol & la voi-
ture voisine par une
passerelle.  Celle-ci
esl prolégée par un
soufllet do lype in-
lernalional.

Les longs pans de
la caisse sonl enire-
loisés par des arma-
lures  mélalliques
conlenues dans les
cloisons  transver-
sales el formant de
pelils pans de fer
auxquels  sallache
un doulde plafond.
L'are supéricur sup-
porle la couverlure
de lorme surbaissée,
landis  que  linlé-
vieur romporle deux
cintres de Jargeurs
inégales  couvranl
I'un le  couloir el
I'autre les comparti-
ments.Celledisposi-
lion évile I'ellel dis-
gracieux que produil.
la  dissymdélvie ap-
parente d’'nne seule
voule avec relombie
dang le couloir.

Linlervalle entre les denx plafonds est libre el on ¥ main-
tien! une civeulation d'air auw moyen de venlilateurs Torpedo.

Chague compartiment osl & =ix places réparlies sur deux
banqueiies avee accondoirs mobiles donl 'an est placé du
cOlé du conloir et Taulre du cdié extérieur.

Le haui des cloisong el les plalonds sonl revélus de lin-
crusla.

La voilure osl équipée pour Péclaivage feclrique au moyen

lal belge.

e W e e

*—;
4

Fre. 138, — Voiture mixte de 1™ ¢l de 2¢ vlagse it hogies pour les chewins e fer de L'
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tal belge.

Iy, 134, — Voiture mixle & hogies de 17 et de 2¢ ¢lasse pour les chemins de fer de 'R
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des apparveils du sysléme Stone: le chaulTage se fail par le
svsléme Lancrenon.

Six conslrucleurs onl présenté une voilure de ce Lype: ce
sonl : '

La Soci¢té anonyme des aleliers du Novd de la France el S~ "7 7 ™" """ —1
Nicaize el Deleuve, ala Louviére [ A T
La Sociélé anonyme des grosses lorges el nsipes de la | ; i
[Mestre. i flaine-Sainl-Pierre 3 4
Les afeliers de la = b

Dyle, & Louvnin ; |
La Sociélé  ano- l l

nyme «laBrogeoise s,
i saint-Michel-lez-
Bruges;

LaSociélé anonyme
« la Conslraclion », &
Manage:

El la Soriélé ano- ';T?"

] nyme « les Aleliers —'1-:5
& mélallurgiques », a e o
2 Braxeles., 3 i:_-; ! il -:,_-'
E Sihe He ] sstees =
= M TR 3
Voitures de troi- tE il ®
sitme classe & bogies o .H ; ‘4 -
pour les chemins de : ; =

fer de IEtat Dbelge
{fiy. 140 el 141}, —
Lles ne ditférent des
précédenles gue par
les dizpositions de la
eaisse. L

Celle-ci posséde A
également un double
plafond, mais le cinlre
inldricur présenteune &
seule  conrbure  pa-
ralléle & la couver-
lure.

1l y aneul compar-
timents a huil places
chacnn, deux waler-
closets el uwn uri- &
noir.

Deux porles divi-
sent e conloir en
(raiz parlics de ma- &
niére & pouveir réser-
ver deux comparii-
menls pour les dames

s

mins

&

1
'
]
1
1
1
1
I
1
L)
¥
1
1
1
I
Il
1
1
1
)
'
+
Il
i
1
1
1
!
'
1
i
1
i
]
]
1
1

16, 0. — Yuiture de 3¢ elasse 4 bogies pour les chemins de Ter de |'F:

FF1i, 141, — Yolture & bogies, de 3* classe, pour fes chy

R e Lt T TP PR | T U

seules ¢l trois pour Sy

les voyageurs non - T

meurs, §
1 éctairage esl ob- g 0

tenu par Fincandes- | |l—s

Atde,

Cconee  an gax avee
munchons renversés el le vhaulfage au moyen des appareils Eeh!
dun gystéme Lanerenou.

Les deux voilures exposces onk ¢ié¢ présentées. 'une par
la Compagnie cenbrale de construction, & Haine-Saini-Pierre, o
Fauive par la Sociélé anonyme des uzines Rageno. & Ma-
lines.

Nons indiguons ei-ilessous lex principales dimensions de
cexs deny Lypes de voilures :

-

[]
'.m.._._........:..m
—. T

e e e e e e mmeemmmeate— s m et mmEn—mm mm e — = - ILETE
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Longueur d'axe en axe des bogies ......... 13.110 mm. da malade. Pautve, avee waler-closcl, destiné au garde-
—  d'empaltement des bogies....... 2,508 — malade.
B T CITECEEELE SEEEEL ISL0 Le chauflage, du systéme Lancrenon, esl complélé par un
— tolale enlre tampons. . .......... 19.678 — hanfaee de seeours - T Y [
Hauteur totale,........... e .. .8 — SIS CHE SR ) BN QIS 125
—  de lamponnement.. .. .. e booas —
—  da plancher au-dessus du rail. . . .. .45 —
Largeur Lotale de la caisse ... .. O0aE0a06EaG 2020 —
Lol 18
ol . s e aode v Y
Nombre de Voilurede [ et de 2¢¢], l.ntt”. L
laces, ., . -
Lt Ly'Giture de 3 classe........... rEd

Voiturz & hogies pour trangport de malades et voiture funé-
rairg A bogies 1y, 142 & 145 — Ces denx voilures, com-

e 188, — Voibure funévaive i bogies, poor les chiemins de fer
di- 'Elat belue.

[rans L voiluee Tandéraire il ¥ a une chambre morluaire, un
| compartient pour les personnes accompagnant la dépouille
| mortelle. deux compartiments pour la famille el un wales-

closel.
Froe 132, — Voiture & hagies, poar Irnsport de malade, des chemins de ler La gamiture ext en velowrs manve.
e PEfat helge. Les raisses de ces deux véhicules sonl, pour e resle, en-

ticrement semblables: elles ont une os=alure en bois ¢l un
wandées pol'Elal belge, lafpremiére 4 n Soviélé anonyme | revétement extérienr en Lole.

C),LL pae Lot

(gf.,évnliou
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Tech Mocderne”
Fai L. = Voitore iméiive 4 bogies, poue les chemins de fer 'Gtat e belge,
Mranco-lrwelge el la seconde & la Société anonyme des usines Le chassis se compose de lers profilés : les longerons en

el fonderies de Baume el Marpenl, & Haine-Saint-Pierve, ont. | fer U forment une poulve armée an moyen de deux livants el
élé ¢tudidées pour pouvoir enlrer dans la composition des | d'ume conlre-fiche.

trains inlernationaux. Les bogies ont des longerons en fers lamines suspemlus par
Elles -onl un couloir latéral avee plates-formes aux extrémi- | des ressorls & lames indépendants el des traverses dangeuses
tés el passerclle d’inlercireulalion. en bots posées sur des ressorls & pincelles. )
La voiture pour malades compremd deux comparliments, Les principales dimensions de ces voilures sonl indiguces

Fun trés spacienx, avee cabinel de loilette annexd, i PFusage | ci-aprés @
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Flévation.

7 te Gambesns

Vue en plan.
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Fio. 136. — Voilure de 2° clagse, 4 1 essieux, pour les chemins de fer de I'Ftat belge.
Elévation, — Coté opposé du cowloir.
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Elévation. — Cilé du coulor.
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T, 147, — Voiture de 20 classe. & @ essivuy, ponr les cheming de fer de IElat belge,
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Longueur d'axe en axe des bogies........ 5 T.500 mm.

— dempattement.. . ... ... . ... : 00 —

dn chiissis............ ... s WHE —

-— totale entre tampons. .. ......... e i
Hauteur totale......... 2GD00B00 Dok 0560 a0 e '

— e lamponnement.. .. ... AES . = |

—  dn plancher au-dessus des rail: — '
Largeur tofale de la caisse. ..., —

Nous cilerons. sang les décrive. la rodfire de dewricine classe |
fig. Vs et cefle de troisitae classe (ffig, V4T d brols essivnr,

_ELEVATION

TECHNIQUE MODERNE™

vice normal ¢l réunies par une passevelle ei un soufllcl d'in-
lercommunicalion. Elles onl chacune deux porles dacees
laléralex placées du edlé de I'accouplement ; mais il w'y a pas
d'entrées aux extrémilés opposées, de sorle que les deux voi-
tures constiluenl une enceinte isolée du rvesle du rain. On ¥
a inslallé Déclairage électrique par lampes a incandescence,

- e chaulage a la vapeur el un chanflage de secours

Lo fourgon a begies [fg, 14% cL 130y pour lrains de vovageurs,
construil parla Sociélé anonyme « la Brageoise », posside mn

. revelement en (ole, I rompranfl un posle de vigie ol uneom-

S0UT COTE TU SAS

Y T Y L. BV

——COuPE _PAR AR
et |

| —

VIV TR TTR g ef DUITITSTIY

=
35024 9025
JOURNAUX. d

-

A

- Aden

g

AL DI L TTTTTALL IRNEREENY

-+ D022 . 0023,
LETTRES

INNEEETRRN]

FTTTETLTT

Fra. Fis, — Voilure-pozle pour les chemins de Ter de UEtal helge,

avee revetement en bois. ancien modéle, pour Je <erviee inlé- |
vienr. expostes. la premicre par la Société anonvme des
uzines el fonderies Henri Bniszin,d Famillenreux, la seconde

Fie. 119. — Fourgon i bagies pour trains ile voyageurs des c!lr-mms de fer
de I'Elat belge.

par Ia Sociélé anonyme « les Ateliers dn Roeulx », an Noeulx.
Les ateliers de Senetfe exposenldewsr roitures-posic fig. 148),
I'une pour lellres, 'auire pour jowrnaux, du lype & Lrois

eszlenx. a revétement en bois, accouplées ensemble en ser-

parliment spéeial pour les marchandizes & dédovaner i in-
l("l'il.‘lll' dll |)El.\'."-.

Il esl éelaird an gaz et pourvu dex appareils de chaulfage
syRleme L.mcncnon

A edlé des voitures & vovageurs, les (onclluchon: belges

présentent  anssi des véhieules & marchandises e lypes
hivers.
Le sragan Fluime (fg. 151 el 152) élabli pour lransporter

200 lonnex de charbon, a ¢i¢ étudié en vue de diminuer auland
que po=sible la tare: celle-ci se lrouve réduite 4 9 lonnes. On
esl arrive a ce vésullal, notammenl, en constituant les parois
de panneanx en Iole embonlie démonlables el en employant
pour le chassis des profilés en acier.

Ce wagon posside une guérite indépendante Lrés confor-
table pour Fagenl préposé a la mancenvre du frein 4 vis, Dans
I'alieinge est intercalé imamorlisseur Weslinghouse qui atidé-
nne P'elfel des choes sur les organes de lraclion et les ira-
verses du chassis, '

On a pris les disposilions néeessaives pour pouveir appli-




UUDY¥-. ¢ S

DE FER A

LES CHEMINS

guer facilement lesappareils du frein conlinu & air comprimé, |

1

249b, ...

n—

o

L'EXPOSITION DE BRUXELLES

. WL
a5 i
= o F T
& :i é“\ i
| di 9! Nair B
l‘r: 1 1
| CHI! [l s | N
I R LS B
| g wd i . IR
i ) E || i:%
i N iE
) < 1 H
I A oo
. += - Ple
N LR T
| R L E
b i Pe
,d 1
[ - V1S
. ) P2
Eo ] 1S
P : P1g
. e
i H [
< . T 1T i R
i i{ r il EI;{;
TR i E
glc;l H P-'-ﬂrF;é %3“
Sy N e
Y 1 =)
J "5."-? i IgE
4 I 4y Lid
! bio ' i
‘ vio il RE-
. B
t v : L=
i : PlE
i1 i : it
[ i :J ]EE
. TTePET T
| L |
i Vi i i
by P
| Y 19f T ropdR] T !
o ; I D
! ‘I ; b
|- | i b
I L P
| H IR oAl vl
T | C D oA
i o \?k..=] RN ALLIE Ik [ -4
g ! ; ==t
i ~ . ' 1
T n
S Jr
[ a } 13
o I as '*.;/.
i | L1 40l
GI 3
gl
1 N
il 1 2 P ==mehe - —4

dans Je cas ot il serail adopls pour les traing de marchandises.
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Ce wagon a ¢élé conslruil par les wsines cl fonderies de
Baume el Marpenl. & Haine-Saint-Pierre.

Le wagon Lambert (fig. 153), i bogies, i plales-lormes sans
hanssetles el & lamponnement arliculé, est desliné nu lrans-
port deslongues picees d'un poids tolalmaximum de 40 lonnes.
On en {rouvera une descriplion compléle dans la Revie gond-
rle des Chemins de per (numéro (e [évrier 1907, p. 71),

I 151, — Wagon 2 charbon e 20 lonnes, lype Flamme,

Ce wagon sl exposé par la Sociélé anonyme des aleliers
Leéonard Giot, i Marchienne.
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Fri, 452, « Wagon & eharbon de 20 tonnes, type Flunme.
pour UEtat helze.

Le wagon ABC ifig. 154 & hogies. exposé par Canon-Le-
grand, comprend un couloir laléral donnant accés & lrois
compartiments rézerveés i ladouane.

Nous devons mentionner encore les véhicules suivants dont
novs ne ferons pas la deseviplion, paree qu'ils ne présenlent
aucun dizposilil nouveau :

Ui weagon ¢ charbon de 20 fonaes [fig, 133), deaisse en boig,
avec [rein & vis, aneien Lype, construit par la Sociélé anonyme
des ateliers de construction de Dracquegnies:

Un reagon-citerie (fy. 136), ponr 10.000 kilogrammes de pé-
irole, aver guérile indépendanle et frein & vis, exposé par la
maison V. Wanderpepen, & Mons;

Un fourgon powr trains de inarchandises(fig. 157), avec com-
parliment pour petits colig, Irein a vis. de la Sociélé anonyme
des aleliers de Trazegnies;

Un wagon-dlalon de 30 tonnes fy. 1381, avee loilure en tole
ondulée. deux veins & main, consleuil par Léon Pidrarl. &
Cuesmes-lez-Mons=:
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Un weugon ferme de 13 (onnes (fig. 159). & grande caparité,
avec deux porles, frein a vis el guérile, construil par Jules
Enmpain, & Manage |
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Fis. 135, — Wagon & charbon de 20 lonnes. pour I'Etat belze.

Un wagon i charboi de 20 tonnes (fig. 160), & caisse e hois.
avee deux freins i main, exposé par Camille Baslenier, 4
Saint-Vaast (Ia Louviere):

Un wagon & charbon de 20 tonnes, i caisse en le (fg. 163).
Deux sonslenelenrs exposenl un wagon de ce Ivpe. Les ale-
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Fiu. 158, — Wagon-élaion de 30 tonnes, pour les chemins de fer
de I'Elal belge.

liers de la Dyle, i Louvain. el la Sociélé anonyme des ateliers
de construction de Hal.

Fis. 156. — Wagon-cilerne pour transpert de pélrole, des chemins de fer
de I'Elal belge.

Un wagon ABC @ trois essiens (fig. 161}, du type ancien,
conslruil par MM. J. Drocshoul el G. Windels, conslructeurs
a Malines;
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Fie. 137. — Fourgon & marchandises, pour fes chemins de ler
de I'Etal belge.

Un wagon ferad de 15 tonnes (fig. 162), & quatre porles, mini
du frein 4 vis el du rein Weslinghouse, conslruil par la So-

ciété anonyme « I'lndusirie ». & Wilkscle-lez-Louvain ;
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Fic. 139. — Wagon fermé de 15 tonnes, pour les clhiemins de fer
de VEtat belge.

La richesse el la variété de cetle exposilion lémoignent de
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Fle. $160. — Wagon & charbon de 20 tonnes, pour I'Etat belge.

laclivité el dela puissance de production des pays partici-
patils.
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A diftérenls poinls de vue. nous conslalous que, depnis
quelques années. on a réalisé des progrés considérables dans
la construction du malériel roulant. Les ingénicurs ¢l les
construcleurs se sonl attachés i rendre les voilures i voya-
geurs plus conlorlables en éludianl Tes Tacilités d'necés. en
augmeniant Pespace disponible el en perfectionnant les appa-
reils de venlilation, de chauffage ot d'éclairage,
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Fru. 161. — Wagon ABG a 3 essieus. pour les cliemins de for
de I'ELat helge.

L'emploi de malériaux plus eégislants of de disposilions plus
rationnelles onl permis d'aceroilre également la solidilé des
véhicules ef la séeurité de Ja mavche, malgré Félévalion de la
vitesse.

L’Exposilion de Bruxelies a fait admiralion Jdu monde
enlier.

Mais la science offre des ressources inépuisables. el il ost
supposer el i souhailer que les exposilions fulures nous mon-

treronl des produils encore plus perfeclionnés el mieux adap-
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Fii. 163, — Wagon @ charbon de 20 lonnes. pour I'Etat belge.

lés aux nécessilés socinles,
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