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mouvements de gare, le parcours total et le parcours moyen par ma-
chine 501 et 362 

Wagons 300 
Parcours moyen des véhicules de différentes  espèces sur le -Nonl, l'Est, Or-

léans et Lyon 508 
Composition moyenne d'un convoi sur les chemins du Nord, de l'Est, de 

Rouen, d'Alsace, d'Orléans, de Lyon et de Belgique 370 
Tableau des places offertes  et des places occupées par convoi sur les chemins 

du Word, de l'Est, de Rouen, d'Alsace, d'Orléans et de Belgii)ue. . . . 37'2 
Tableau du nombre de locomotives et de véhicules employés sur les chemius 

du Nord, de l'Est, d'Orléans et de Lyon-Méditerranéo en 1860 37.1 
Parcours total des machines à voyageurs et à marchandises 373 
Parcours total des trains de voyageurs et de marchandises 373 
Parcours moyen d'un voyageur et d'une tonne de marchandise 373 
Voyageurs transportés à 1 kilomètre 373 
Tonne de marchandises transportée à 1 kilomètre 3'3 
Approvisionnements 
Contentieux 
Frais imprévus 

Des marchés à passer pour l'exécution des chemins do fer  • 
Marchés à forfaits,  opinions diverses sur ces marchés, inconvénients el dan-

gers qu'ils présentent 
Marchés sur séries de prix: leurs avantages 



Des moyennes des prix de construction des chemins de fer  en Angleterre, 
en France, en Belgique, en Allemagne et en Amérique 382 

Répartition de la dépense sur les grandes lignes de France 58J 
Répartition de cette dépense sur les chemins de Nancy à Sarrebrucl;, deîletz 

à Thionville et de Strasbourg à Wissembourg 585 
Dépenses présumées des chemins d'une importance égale ou à peu près à 

celle de la ligne de Paris à Mulhouse, et à celles de Blesme à Gray et de 
Dijon à Besançon 584 

Dépenses d'établissement des chemins à une voie 585 
Dépenses d'établissement d'un chemin à deux voies 58G 

CHAPITRE VI. — DES TRAVAUX DE TERRASSEMENTS ET DES TRAVAUX B'ART. 

Travaux de terrassements 388 
Dépôts et emprunts, avantages et inconvénients de cette méthode 389 
Emploi des tombereaux et des wagons 590 
Creusement des tranchées au tombereau ou au wagon 591 
Différents  modes de déchargement des wagons 592 
Déchargements à l'anglaise 592 
Pont de décharge 394 
Creusement des tranchées de grande profondeur  595 
Transport des terres 9̂8 
Wagons de terrassements, conditions à remplir dans la construction de ces 

véhicules 599 
Emploi des brouet tes en Angleterre 400 
Chantiers de terrassements anglais 401 
"Wagonnets, leurs poids et leur contenance 405 
Influence  de la distance sur la nature des moteurs 405 
Transports à la brouette, aux tombereaux, aux wagons avec chevaux et aux 

wagons avec machines 404 
Tableau indiquant la dépense pourl mètre cube de terre ou de ballast pe-

sant environ 1,600 kilogrammes à une distance de 50 à 1,000 mètres à la 
brouette, sur terrain naturel, au camion traîné par des hommes, au tom-
bereau traîné par des chevaux. — Sur voies provisoires, aux wagons traî-
nés par des chevaux au pas, ou aux wagons traînés par locomotive à la 
vitesse de 12 kilomètres à l'heure, sur voies définitives.  Cube de 20,000 mè-
tres aux wagons traînés par des locomotives 400 

Cube des terrassements des plus grandes tranchées connues 407 
Description de l'exploitation de la tranchée de Clamart 407 

— de pont sur Yonne 408 
— de Dockenberg 410 
— de Charmoilles 411 
— du chemin d'Arlon 412 
— du chemin de Coulommiers.. . . 412 

Inclinaison des talus 414 
Revêtement des talus 414 
Assainissement de la surface  des talus 415 
Assèchement des tranchées 417 
Revêtement des talus en pierres .sèches., 417 
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Fillre général 417 
Mur de soutènement 418 
Éperons en pierres sèches 419 
Méthode Sazilly 419 

— employée par M. Masson au chemin de Mulhouse 422 
— des collecteurs employée par M. Ledru au chemin de Blesmeà Gray. 425 
— Lalanne 425 

Consolidation du Steinberg 425 
Cas dans lesquels les assainissements deviennent impossibles 427 
Observation de M. Bruère pour la détermination des bancs de suintement.. . 428 
Observations pour la construction des canivaux d'assainissement 451 

— pour l'assèchement des terrains sablonneux 435 
— pour le revêtement des talus 455 
— pour la construction des banquettes 455 
— pour la construction des cuvettes 43() 

Travaux exécutés par M. de Regel pour l'assèchement de la tranchée de 
Soultz 45n 

Assèchement souterrain sur certains chemins d'Allemagne au moyen du dalot 
filtre  458 

Description du système de consolidation adopté par M. Daigremont sur le 
chemin de Mulhouse 459 

Creusement des tranchées de drainage 441 
Pose des tuyaux de drainage 4il 
Comblement de la tranchée de drainage 4t2 
Emploi des fossés  supérieurs 445 
Précautions ii prendre contre l'engorgement des tuyaux U5 
Établissement des drains transversaux 4il 
Drainage de la plate-forme  4it 
Cas oîi il existe une couche aquifer  sous la plate-forme 
Inclinais(m des talus des tranchées (47 
Comparaison des différents  procédés employés pour l'as.sainissement des ta-

lus. Opinion de M. Chaperon 
Procédé Sazilly, et mur au bas des talus 4i9 
Murs en revêtement i">() 
Filtre général . •50 
Pierrée en amont 151 
Drain en amont -̂ 51 
Assainissement souterrain i52 
Méthode des collecteurs 5̂2 
Procédé Lalanne 
Résumé de cette comparaison et conséquences à en tirer 151 
Reconstruction des talus éboulés dans les tranchées 157 
Méthode employée sur le chemin de Londres à Birmingham 157 
Méthode employée par M. Bruère sur le chemin de Mulhouse 158 
Méthode employée sur le chemin de Wissembourg par M. Goschler . . . . 159 
Mode de construction des remblais 
Remblais sur terrains compressibles "i ' 
Remblais sur terrains glissanU ^ 
Remblais glaiseux 'Jf,' 
Causes des éboulements des remblais ' 
Réparations des éboulements '' 



Ouvrages d'art 'i'̂ O 
l'onts ou viaducs de différentes  natures 471 

— en bois 
— en pierres 475 
— en briques 474 
— en fonte 
— enfer  i l i 
— en fonte  et fer  •473 
— suspendus 

Combinaisons de formes  et de matériaux employés dans la construction des 
ponts et viailucs 

Ponts ou viaducs en bois 
Systèmes divers 
Ponts sur poutres en bois 
Estacade 
Ponls sur arcs en bois 
Système de Bûrr 

— deTown •48'' 
— de Long 'ISa 
— de llowe 

Ponls à supports en bois ou métal avec tabliers en bols -482 
Ponts ou viaducs en pierres 

Viaduc du val Fleury 
— et pont de ISogent-sur-Marue 
— de Chaumont 
— de Comelle 

Viaducs du chemin d'Orléans et des chemins luxembourgeois 480 
Viaduc de Lockwood 
Viaducs allemands 
Opinions diverses sur les dimensions des ouvrages d'art en maçonnerie. . . 480 
Viaducs droits et courbes 
Parapets en pierres ou en métal 
Piles culées 
Ponls en pierres sur tranchées et sous remblais 487 

— sous remblais 
— à culées perdues 

Culées des viaducs avec arches à culées perdues 
Ponts biais '''S" 

Ponts en fonte 
Ponts de Newca4le ' ' • 
Ponts sur le Rhône à Lyon et à Tarascon, — sur le canal Saint-Denis et sur 

le chemin d'Auteuil 
Ponts en fer 

Ponts sur poutres à petites portées 
— à grandes, portées 
— tubulaires ^̂ ^ 
— en treillis "490 

Pont d'Asnières •490 
— deLangon •490 
— de Cologne -̂ 97 
— de la Dirshan 4̂97 



582 TA15LE ANALYTIOUE 

Ponts à travées indépendantes ou solidaires 497 
— à poutres solidaires ou indépendaules 491̂  
— à âme treillisée avec demi-cylindres 499 

Pont Victoria 4!)9 
Ponts de Conway et de Menai 500 
Ponts de MM. Gouin 501 
Pont de Kehl 501 
— de Cologne 502 
— de Bordeaux 505 
— do Varsovie 505 

Viaducs en Allemagne 50i 
Pont sur la Dirsliau 504 
— sur la Kogat 504 
— d'Otîenbourg 501 

Viaducs en Suisse 504 
Pont sur la Sitter 504 
— sur l'Aar 507 
— de Fribourg 507 

Bowstrings 507 
Avantages et inconvénients de Bowstrings. . . . 508 
Pont de Saltasb 509 
Pont Pauli 510 
Ponts avec arcs en i'er sous le tablier 514 
Pont en fer  du canal Saint-Denis 514 
Pont sur la Tbeiss à Szegendin 515 
Ponts en arcs sur le chemin de llouen 515 
Pont de Windsor avec arc au-dessus du tablier 510 
Précautions à prendre contre l'oxydation du métal 5lfi 
Charge imposée au fer  dans les ponts 510 
Ponts en fer  et fonte  51 li 
PontdeNewark 51(1 
Pont sur la Mersey 510 
Viaduc de Crumiin 5IG 
Ponts suspendus 518 
Pont sur la Harper 520 
Pont sur le Kiagara 522 

Procédés de fondations  tubulaires 524 
Fondations avec pieux à vis 52» 

— avec pieux et palplanches en fonte.  524 
— à l'aide du vide • 524 
— à l'aide de l'air comprimé 527 

Procédés employés aux ponts de Rochester et Mâcon 527 
Procédé employé au pont de Bordeaux 551 

— au pont de Kehl 
— sur le Rhône à La Voulte 5.58 
— sur le chemin de Saint-Pétersbourg à Varsovie 558 
— au pont do Varsovie ' 
— au pont d'Argenteuil ^̂ ^ 
— au pont de Saltash 

Ponts tournants 
Souterrains. 



l'ercements des souterrains 340 
Méthode employée au percement du mont Cenis 549 
Installation des percusseiu-s 552 
Attaque de la roche 555 
Tirage des mines 534 
Achèvement du souterrain 557 
Choix du système à employer 558 

Construction de la chaussée 560 
Généralités 500 
Ballast . . . . 560 
Fossés 500 
ÎNécessité d'avoir une chaussée bien sèche 561 
Capacité des fossés  561 
l'uits absorbants de la tranchée de Clamart 561 
Ensablement 502 
Mur en pierres sèches pour soutenir le ballast 502 
Chaussées en Suisse, en Bavière et dans le duché de Bade 562 
Chaussée du chemin de Wissembourg 505 

— du chemin de Versailles iR. G.). . 506 
— sur terrains marécageux 566 
— sur pilolis, de la Caroline du Sud aux États-Unis, et à l'outipool 

dans le pays de Galles 567 
Chaussée des marais de Chatnioss sur le chemin de Liverpool à Manchester. 567 
Instructions ministérielles pour la construction et rcnlretien des chemins 

de fer  de l'État bavarois 567 
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