TRAITE ELEMENTAIRE

CHEMINS DE FE

AUG. PERDONNET

ANGIEN ELEVE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE
DIRECTEUR DE L'ECOLE IMPERIALE CENTRALE DES ARTS ET MANUFACTURES
ANCIEN PROFESSEUR A CETTE ECOLE
ANCIEN INGENIEUR EX CHEF DE PLUSIEURS CHEMINS DE FER
ADMINISTRATEUR DELEGUE DES CHEMINS DE FER DE L'EST DE LA FRANCE, ADMINISTRATEUR DU CHEMIN DE FER
DE L'OUEST DE LA SUISSE, MEMBRE DU COMITE MIXTE DU CHEMIN DE FER GUILLAUME-LUXEMBOUKG
PRESIDENT HONORAIRE DE LA SOCIETE DES INGENIEURS CIVILS DE FRANCE
PRESIDENT DE L'ASSOCIATION POLYTECHNIQUE
MEMBRE DE LA GOMMISSION IMPERIALE DE L'EXPOSITION UNIVERSELLE DE 857

TROISIEME EDITION

REVUE, CORRIGEE ET CONSIDERABLEMENT AUGMENTE L

TOME PREMIER

PARIS

iARNIER FRERES, LIBRAIRES-EDITEURS

6, RUE DES SAl.\'TS-l'f;l\bs, ET PALAIS-ROYAL, 213

1865

Tous droits réseivés



ABLE ANALYTIQUE

DES MATIERES CONTENUES DANS LE PREMIER VOLUME

BREFACE.; ¢ v is ol &0 ok Waas S0 gt ol (7 {Wmatensit™ /ot e S ot e 2
PLAR, DE L O RNGE S Nt e e o Sl e S SO S o KT
TR DU CTION: Sl e ot e T R R R e R T e S R A s

CHAPITRE PREMIER. — CoMPARAISON DES VOIES DE GOMMUNICATION.

Routes. — Perpendiculaires aux chemins de fer. . . . . . . . . . ..
ParallélasTanx cHemitne de Tar Lae St e s T o g i e
Préférables aux chemins de fer dans les pays de montagnes. . . . . . . .
Préférables aux chemins de fer dans les contrées ot la cireulation n’est ]ms

E LT (U P ol o e 50 T A RO .
Quotités de marchandises ou de voyageurs Lransportés.annuellement poul‘
établiv avantageusement un chemindefer. . . . . . . .. L . L L.
Comparaison deﬂ parcours kilométriques sur les chemins de ler el sur les
T T et S B T s Aol B B S el o8 P ol

Canaux. — Leur raison d'étre 4 cause de leur extréme bon marché.
Pays ot les canaux sont impraticables. . . . . . . . . . ... i
Tmpraticables dans certains pays accidentés ol les dlemms de fer sont avan-

tageux. . . . . . ..
0uanmu d’eau nécessaire pour élever une ccrtamc lerge d une certaine
110001 1 PRIl o o U S Ut e R A s M i 0 i

Opinion de M. Huerne de Pommeuse. . . . . . . v . o v vi0 v oo
Activité procurée aux bassins houillers par I'établissement des chewins de

fer < v
Tonnage sur le chemm de Saint- Ellennc i Lyon, de Durlington & Stockton,

de Alais & Beaucaire, des usines de la Grand’Combe. . 5575 ANSodrs
Canaux et chemins de fer sur un sol médi t identé. .
Bateaux & vapeur porleurs, remorqueurs, toueurs, . .
Frais d’entretien des canaux. . . . 5 e o b s v R
Frais de transport sur les canaux et sur le% chemlm xlo Icr

(AN
X1

9

[ St

(2]

ES BEN B W=t =]

o



570

- Piémont, Savole, Lombm dne ot

TABLE ANALYTIQUE

Comparaison des frais de transport sur un canal ou sur un chemin de fer. . 11
Opinion du rapporteur sur I'établissement du canal de la Sarre. . . . . . 12
Opinion des membres d’une commission du Parlement anglais sur les asso-
ciations projetées de plusieurs compagnies de canaux et de chemins de fer, 15
Avantages de la régularité et de la rapidité des transports sur les chemins de

(o) SN AU e AT RSO o o wi i yorliniye SRNCDMENGA
Résistance opposéc par le liquide au mouvement des bntenux ....... 14
Chemins de fer et canauxen Angleterre.. . . . . . . . . ... ... 15
Opinion de M. Teisserenc sur les canaux. . . . . . . .. ... .. .. 16
Chemins de fer et canaux enFrance.. . . . . . . . . .. ... ... 17
Situation du canal de Rive-de-Gier & Givors. . . . . . . . . . . ... 17
Lutte entre les canaux et les cheminsde fer. . . . . . . . . . ... . 18

Tableau compavatif du mouvement des marchandises sur les voies navi-

gables et sur les chemins de fer en 1850, 1853, 1855, 1856, 1857 et 1858, 22
Conséquences tirées de ce fableau. . . . . . G 5 B G0 0
Chemins de fer et canaux en Belgique. . . . . . . . . ... ... .. 25
Chemins de fer et canaux aux Etats-Unis. . . . . . . & i oigh ¢ o g 0
Opinion de M. Stucklé sur le canal de Schuy-Kill. . . . . . . . . B L

Renseignements fournis par M. Pingénieur Robinson & M. Michel Chevahe
sur les canaux et les chemins de fer en Amérique. . . .

Conclusion tendant & démontrer que dans I'élat actuel de l'mdusme
saurait construire avantageusement des canaux pour faire concurrelice(
chemms (L3 ) RS SIS e Lot T o Ao it © o

fer PRI RSOGOl o IGh D 0 G 576, o o
Hallage et tovage.. . . . . . .
Avantages des chemins de fer comme voms slraté
Opinions de Napoléon et de M. le comte Daru. . . .
Chemins de fer en Crimée. . . . . . . 5 :

BUropei.. o o . oo o e el e etila SR NERES
Angleterres o ., o o o e oot ot i I
Belgique et il R e iy Lo
Hollande:s 68 0 st o e e
Luxembourg hollandais. . . . . . . . 5o
Frances st o sl o S ST ) o

Tableaux mdlqunnt les pcnodm de concessi
de fer francais de 1825 a 1858
Allemagne. . .~ & 5 0o SRS :

Rtats romains et nupohtnms
Suisse.. . . & o
BSpagnes: = 5 5 s s sl sirant S NENEE
Portugals sy e e



DES MATIERES. BYE

Russicet Polognerusse. . . « o o v v o« v v oot v oo .0 63
Saldein: e -sasrat s T e R T Lo e 67
Noryégo or s w by TSRS S RS, Sl o Y o =0
Danemark.. . . . . . SR o e A R S SR s |
Turquissniie o o T s ol R TL G N B s o el o 72
GYBEe.: Sy shctlan s Pelow Baimds, & U FV a0 B, | IR SR e 75
Amépigue septentrlonale: s TolL T ST W S T e e . T4
BUITRIS. . o ol i i oot nas 5 o s s (AU A0 0 T4
Capadi, s o & i S S Ts L w1 ARSI o AR e . 18
T T TS A s S gy o e L T R 78
Honduras, ., . . . o raii by e T T G U T 5 s T s Co LN G e $ 19
COSIASRIOR, e mlniatieis e un emd e i teebooih 5t oI s on acs oo SRS S0 79
Ha'de'Gaba: i e & & ble B o e RIS FBL SN L Saa B o Ty
Amériqgueméridionale. . . . . . .. .. h e e e e e e e s e e e 79
Nouvalle-Gremade: ; o & 5 56 & 0 % hbai: ShEis | 0h 18l 8,05, oe st o e 80
Guyanne anglaise. . . . . . . . . ... . ... . R SN 80
R e S N TR AT L F N e i, i s v w80
PELITORY .0 ko o) L0160 005 510510 gy ein it hinie et T it Sap St e i 82
PO Lo 1 sl desiad tan Mapt b T B s NEER, T SR N o
e O e T O P i SR L ) 85
Ktat de, BUanos-Ayees.. 1o sivein fy o % 0, % JsbBl footiulcs s=is et
ATPIQUR: [, 3 i o B e Sha T et i - SRR RN S R AP
MMl 5 ic, Strittls vt v 0.5 & G T b 1o ve T ke oy T e s 84
L T O S e ol o [ 15 Tl s o Wl g Y AT 85
Cap de Bonne-Bsporance:. .. vi s isi o o Sl omoionls e, oo o be sfone o o 86
A S e R TR D S 86
Aio MINBNIS. ;. 7o s v Raln A B s S A Sty oot oo 20 tior a i i 80
POBE; s oarahiacsha oo bR o s g R R Y Stk A i it Lo Reader £O1
Indesy ot oies logs R S B Bl 550 o B pl oo e e om0 81
DCERNI0 o it 3 Sirsnrrs alar Bt o Lk S A ) SR B 9)
Australie. . . . . P T T E e A St e R N R 90
Longueur des chemins de fer établis, comparée a la surface des principaux o
PATE Groiscsilontors, 5 UMD 15 S0 o o e o Nt o atye e et ot ¢

Tableau des chemins de fer du globe & la fin de 1857, indiquant lés parties
du monde et les Etats ot ces chemins sont établis; la superficie en my-
riamétres carrés, la population par myriamétres carrés, la longueur totale
des chemins exploités et concédés, la longueur par myriamétre carré des
chemins exploités et concédés, la longueur par million d'habitants des che-
mins exploités ou concédés, le capital engagé dans les chemins de fer ex-
ploités et concédés. . . . . . . . . .. RS A G e G 92
Tableau & la fin de 1860, indiquant pour certaines parties de I'Europe la lon-
gueur lolale, la longueur par myriamétre carré, et la longueur par mil-
lion d’habitants des chemins exploités et concédés.. . . . . . - 5. e IO



572 TABLE ANALYTIQUE

CHAPITRE I1I. — Notioxs GENERALES SUR LA DISPOSITION DES VOIES DE FER, SUIL Lps
MOTEURS QUI Y SONT EMPLOYES, ET SCT LES AVANTAGES DES CHEMINS DE FER AU POINT D

VUE TECHNIQUE,

Disposition des voies. . . . . . . . . ... . ... Woel o e e e e R O]
Origine des chemins de fer. . . . . . .. b Ve W it i I 97
Chemins a bandes saillantes, . . . . . . . . PR L 5 oo o DI
Chemins & bandes plates. . . Rl o 0. o . 98
Préférence accordée aux chemms a bandes smllanlca ¢ e anior R 08
Chemins 3 double ou & simple voie. . . . . . . . .. ... .. St 99
Chemina la Palmer.. . . . . . . . .. .. N e S e S () ()
Gares de stationnement, ou stdtlonc 3 W e (aeie kR e M
Gares d’évitement.. . . . . . R AR 102
Gares extrémes et mtermedlalrcs SRR RS0 o o 0 o ot (0
Classement des gares intermédiaires.. . . . e SRS ()
Gares de voyageurs, de marchandises et mulcs IO AR, < S b s 102

Moteurs employés sur les chemins defer.. . . . . . . . . . o o (1

Avantages des chemins de fer au point de vue technique.. . . . . 104
Le principal avantage des chemins de fer consiste dans I'cmiploi de la ma-

chine locomotive. . . . . 6 0 8) 5 Lo eniier ro el T 104
Sur les chemins de fer la résxs!ancc est moins grande que sur les routes or-

dinaires; s, 5 i e D R M A b o o v o 105
Les locomotives n’offrent de véritables avnntuges que sur de faibles pentes

“et sur des chemins en ligne droite ou & peuprés.. . . . . o ot et ()
Résistance sur les chemlns de fer: frottement de roulement.. . . . . 105

Comparaison de la charge trainée avec un moteur donné sur un chemm de

fer de niveau et sur une route ordinaire & une vitesse modérée. . . . . 100
Résistance que présente Uair quand la vitesse augmente. . . . . . . . . 106
Frottement au pourtour des roues comparé i la résistance totale. . . . . . 107
Force:centrifuge: s o s e Rk o el e e N
Frottement occasionné par le systéme de parallélisme des emaux de wlgoml

et par la fixeté des roues sur les essieux. . . . 108
Les chemins de fer sont véritablement avnnlageux 1' qunnd ]h bnﬂl&)

faibles rampes et de trcs-grands rayons; 2° lorsque lo terrain étant sensi-

blement incliné, les convois descendent avec de fortes charges et remontent

a vide ou faiblement chargés.. . . . . . oo dae ol o o e AV ANTRERY
Dans les pays lrc«—accndenlus, sur les rampes et le.s courhes de petits rayons,

le chemin de fer perd ses avantages et devient presque impraticable. . . 110

109

CHAPITRE 1V. — Du TRACE DES CUEMINS DE FER.

Considérations générales et principes qui président a I'étude des tracés. 111
Influence du chemin de fer sur 'avenir de I'industrie.. . . . . . . . . .
Idées qui ont présidé a I'étude des premiers tracés. . . . . . RS 51
Calcul du rapport des produnlsnu c.npllal engagl.. i SR CRUESTR
Tracés directs. . . . . BRSO 50 g0 0 U o o
Rapport du parcours parlml au parcoms (oml B oy 1o o




DES MATIERES.

Influence de la longueur du parcours sur le choix des places et sur la taxe
UOYENNGS; o o, viide, a7 o1 con Sprionion_sh i s, siis :
Parcours moyen d’un voyageur sur les chemins nllemand:, bolww, anrrI:us, du
Nord, de I'Est, de Lyon, d’Orléans, autrichien, et du Midi. . . . .
Parcours kilomélrique d'un voyageur et d'une tonne de marchandises, T~
bleaux donnant le parcours moyen d’un voyageur et d’une tonne de mar-
chandises sur les chemins du Novd, de I'Est, de Lyon, d'Orléans et du

Midi ssadopmaished B S0
Mouvement des marchandises sur la h«ne de P'ms a Slla~bourg pendant un
trirmestre dI6EE:) oo ot St SR el e SR el o S

Mouvements partiels pendant le méme temps entre c.erl.unes stations & dc
tréde-petites diStNCOR .. iy ot oo N o o150 o he kS

Calculs de M. Minard sur le trafic entre stations intermédiaires. . . . . .

Opinion de M. Courtois sur les calculs de M. Minard. . ., . . . . . .

On ne doit pas faive dévier une grande ligne pour lui faive desservir lcs
moindres bourgs. . . . . oy B & & & .

Opinion de M. (1!1!“0" sur les uacés directs.. . .

Tracé des vallées et des plateaux. . . . W .
Opinion de M. le comte Daru sur le parallt,lhmc des cllcnnna de lcr el de\

DO T T S e

* v s 8 W

voies navigables. . . . . . . wna
melucement des gares eurémes. e e e e ST
Gare du chemin de fer de Paris & Strasboury : dépense d’uabhssemcnl
Subdivision de cette dépense. . . . . . ‘e
Dépenses pour I'établissement du chemin enuel'arlb etla Villette. . . . .
Dépenses cffectuées pour la construction de la gare de la Villette.. . . . .

e e § e s &

Gares communes. . . . . . . . . . .
Conditions dans lesquelles ces gares sont avantageuses. . . . . . . . .
Pentes et rayons de courbure. . . . . . . . . .
Dans le tracé des lignes principales il faut véduire I’mclmmson des rampcs
et agrandir le rayon des courhes. . . . . . . ..
Travail de M. Teisserenc sur l'influence des pentes. . . . . . . . .
Influence des pentes sur la dépense de traction.. . . %
Frais d'entretien et de police de la voie sur le chemin dc Slmsboulg.. 2
Dépenses occasionnées par les rampes du chemin d'Epernay i Reims. . .
Rcmeignemenls fournis par M. Koller sur le chemin de Turin & Génes. .
Frais de convois de voyageurs et de marchandises. . s
Décomposition de la dépense pour le transport des convois llL voyavmuu ct

0. ; oiloaloat onlle wreiwe

de marchandises. . . . . e
Py ‘opontlon de la dépense sur Ics chcmms de \'lenueaTrlcslc et sur les che-

mins saxo-bavarois. . . RN &
Conclusions tirées de ces exemplcw B
Opinion de M. Lechatelier sur influence des pentes... . . .
Opinion de M. le comte Darusur le méme sujet. . .
Opinion de M. Couche.. . . . . . . . . ..
Influence que peut avoir sur le tracé ladopuon du b)alunc An.ou\
Importance de l'inclinaison ct de Ja répartition des penlcs sur un chemin de

(] e S R e TN I O 2 e
Quand, par raison d’économie, on dollprc ¢rer une pemc variée, il faut di-

viser les lignes en p-llllca sur lesquelles Peffort varierait du simple an

double ou i pea prés. . ...

o
-3
(]

125
125
125
125
126
126
129
150
130

151
151
155
154
135
136
157
158
159
140
142
142

144



74

TABLE ANALYTIQUE

Inclinaisons pour lesquelles Peffort du moteur est le méme dans les deux

L P S A A 5 e W e e W o e ety e iR i 145
Courbes de petit rayon, avantageuses dans certains cas, mais augmenlant les

frais de traction et forcant & ré luire la vitesse des trains. , . . . . . . 145
Tracé des embranchements. . . . . . . . .. W AN ST AT 140
Embranchements avantageux pour les grandes ligieiraa o Jowsons oo 146
Drainage des tranchées et souterrains. Courbes avx abords des smtlons s 447
Effets de la résistance de 1'air sur une pente de 0=,01 en ligne droite.. . , 147
Passages & niveau, non dangereux sur des alignements ou sur des remblais

courbes, @ éviter a 'exteémité des tranchées el des soulerrains courbes. , 149

Passages aniveau a l'extrémité desgavess . . o . . . . . . L . SR V)
Opinion de M. Guillon sur 'emplacement des passages d niveau. , . . , . 150
Gares de:rebroussement. . . . o SR TR GG e it 150
Observations de M. Lechatelier sur les gares de rebroussement des chemms‘ }
AllemANaE: - o 10 4wy o gorir el o) o R e o5 4 eI R SR INH NI 5
SOULRITRINBIN." .+ uie tofi i B ) oy o e & ot o caltPHHON 151

Les soulerrains ne sout pas nuisibles a la santé des voyngeurs oV B qoigO4 59
Les fortes pentes sont trés-nuisibles dans les souterrains Y
Compensation des déblais. Dépdts et emprunts. . . . . . . . &
Observation de M. Be\gmnd sur le tracé du chemm de fer de Lyon :
Influence du vent et desneiges.. . . . . . . . &0
Observations de MM. Muntz, Goschler et Sauvage. . .
Conditions stratégiques. O G QLG plieny
Voies paralléles a la frontiére, voies perpendlculnlres
Etude proprement dite. . . . . . . . . . . oM
Calcul da bénéfice.. & < & o - o ¢ 2 5 s a0 ;
Comparaison des tracés au point de vue de la spéculnu
Opinion de M. Paulin Talabot. . . . . . .
Limites de courbure.. . . . "R o
Observation de M. Boulanger. . .
Courbes tournées en sens contraire.
Limites de pente.
Iitendues des gares ct dimc
Etendue des gares. ©
Ancienne gare du cheniin
Classification des gares suivant leur im
Dimensions de la voic.. . . . . .
Largeur de Ia voieL S S

au 1¢r janvier 1859. . . . .

Largeur de I'entrevoie.. . . . . .
Largeur des accotements . . . . .
Largeur des fossés. . . . . . RGO 5 3.
Inclinaison des talus; régles & suivre p

Dispositiondes talus. . . . . . . . ...
Disposition des banqueltes. . . . .

Précautions contre les neiges. .
Observation de M. Miinlz. . . .
Fossés d'assainissement.



DES MATIERES.

Espace becup8ipar Jo chemin: e esed 80 o dinites A oo
Décomposition de celte surface. . . . . o . . . ... 0. .. el
Largeur moyenne de la bande occupée. . . . . . . . . . . . O 6 T
Largeur réelle sur certains chemins frangais. . . . . . . . . . . . .-
Du tracé de quelques chemins de fer remarquables.. . . . . . . . . . .
Division au point devueduprofil.. . . . . . . . ... ... .
Description du tracé de certains chemins. . . . . . . . . .. . ...
Chemins a pentes faibles. . . . . e S ) R e e
Chemins de Paris & Lille, V.nlcnclennes Boulo"ne (chemin du Nord.)
= deParisdRouen.. . . . . . 0. i
— deLyondAvignon. . - . « . . 4 e e e e aes a0 .
— | d’AvignonAiMarseille. .. ooy wate e SR SR
= deiMalhionsesss ¥ . v Al ORGSR S N S SR
— de Paris i Saint-Germain et de Paris d Autewil.. . . . . . .,
— de Dublind Kingstown. . « . « . .« .o v b oL
— de Londres a Birmingham. . . . . . . . . . . . .. 3 s
—  Middland-Counties-Railway . . . . « . « « o v oo o 0L,
—  Greath-North-Railway. . . . . . « .« ..« oo oo oL
—  North-Middland-Railway.. . . . . . . . . ... ... ..
— de Londres a Bristol. . . . . . . . . . . .0 o 0 Al
—  de Paris'd Versailles.. v . . .« . . v v o o
—  duNord enAutriche. . % . . ¢ v v e e i e
— de Vienned Glognitz. . . . . . . . . . ¢« .. 0.
—  de Municha Augsbourg. . . . . . . . . . ..o
=y UhRd0ia 2 5 b ENERER MR AL L AT o 5
Chemins a pentes moyennes. . . . . . . . . . . - - .
Chemins de Rouen au Havre.. . . . . . « . .« « o o o o o0 o b
—. = ode. Paris A Lyon .. < o werdlen Joris oo s ol 5ela
~—  de Paris a Orléans. . . . . . . . 5 % SR SL s R o
— . de Paris & Strasbourg.. . . . . . . . ¢ .. . ..
—  de ceinture autour de Paris. . . . . . . . .
— de Londres a Brighton. . . - . . . Tpen oy O B TS
— de Londves a Douvres (\oulh—Enstcln-lhnl\\a) RIS e
—  de Liverpool a Manchester. . « « . « o . v o o0 oo 0w o
— de Manchester a Leeds. . . . . . . . S SR S E R
— de Newcastle a Carlisle. . . . . . . R R Y X s B o
—  de Malines 2 Cologne. «. . ¢ = « o o oiei oo o o o ot o
— 20 e 110uest (SHIsSC):re iorat o o e cote sl D R WG e
Chemins a fortes pentes. . . . . . « . « « ¢ ¢ o o o o o s o s o s
Chemins de Birmingham & Gloucester. . . . . . . . . . .« o o ..
—  de Hettom. '« o o ¢ o wi s i e e TR g o
—  de Darlington d Stockton. . . . . ... e
— de Cromford a Peakforest. . . . . . « « o o o o v 0.
— de Saint-Eticnne a Andrésicux et & Rouanne. . . . . . ey
—  de Saint-Eticnne a Rouanne.. . . « . « o o v o0 v e an .
— o d’Alaisd Beaucaite. o « o o o o0 oo oo o ot &
—  deVienne d Trieslesc o oo < o o o o 0o o s o oie e o s
—  saxo-bavarois : section Neuenmarkt a Marklschorgast. . . . . .
—  de Brunswick a Harzbourg.. « . . . . . . . . e sl s

— . de StuttgardaUlm.. . o ¢« o v o 00 e e e e e .



216 TABLE ANALYTIQUE

— " Contral suissay v, o, T, Ve s GO et il 985
— Nord-Bet 80iS8e! . o o b 2o fe e Ze e o) BIST00 Y nelishuigeted 988
—_ VRO BONEHE; Yo 0 e 5 5 dove v SR ind il ol) BINOSEOR 1NN 280
—_ daJuraiindusteiel. . MENEN LIRS faenian iy nlines pat 201
—_ de Tosin'd Géneats i LRt LU o letlp sathlsun 5 5 201

CHAPITRE V. — Frals DE GONSTRUCTION DES CHEMNINS ETADLIS ET REDACTION DES DEVIS
POUR LES CHENIXS A CONSTRUIRE. y

Prix de construction des chemins établis. . . . . . . . o Zariia e R 299
Tableau de décomposition des prix des chemins anglais. . . . . . . . | 501
Tableau du prix de revient des grandes lignes anglaises en 1843, avee I'in-

dication du cube des terrassements sur une partie de ces lignes et de leurs

Produils.s o o o o s v w e oE e 4 sijar i R R SR 306
Tableau des chemins francais, mdxqunnt la longueur des chemms i une et &

deux voies, la longueur des voies accessoires par 100 kilométres de che-

min, la distance moyenne entre les stations, les dépenses moyennes de

premier élablissement par kilométre, par I'Etat et par la Compagnie, les

recelles brutes de Pexploitation par kilométre, les dates dol'cxerclce etde

'ouverturexde.]a ligne entidre. . . . o' .o gBi o sl sl Rl
Tableau des chemms nllemands, mdlqunnt le parcours des hgnes Ia longueu

distance moyenne entre les stations, le prix de premier établi
kilométre et la recette brute de I'exploitation par kllo\nétrcm %
Tableau des chemins belges, indiquant la longucar de
non par PEtat, celles des chemins exploités ou
prix total du premier étuhlnssement par kllomél

blissement pav kilome 5
Comparaison des tableaux p 'aénl
Décomposition et classification des ﬁéE
Tableau des dépenses de premie des

50 jhin 1845, D’aprt\,s les comptes rendus des Con )

pendant la concession. Giliic
Tableau des dépenses de prcnuer élnb lisse ﬂﬂﬁ

vaux publics, comprenant le nom des li
servies, la date de I'ouverture de 'exp

bﬁtmn.nls mobxhcr, voncs de fer,a ess0 ’Ff;(
1 ala

<Icmenl



DES MATIERES.

Tableau des dépenses de premier établissement par kilométre des chemins de
fer belges au 51 décembre 1852, d’aprés le compte rendu officiel, com-
prenant I'indication des lignes et sections, la date de I'ouverture de I'ex-
ploitation, la longueur des sections en kilométres a une ct & deux voies, la
longueur développée des voies de garage, la recette brute de I'exploitation
en 1852, les dépenses pour terrains, terrassements, hitiments, voies de
fer, frais généraux, mobilier des gares et stations, accessoires de la voie,
alimentation des machines, matériel roulant, approvisionnements de fer
et métaux divers pour le matériel des transports.. . . . . . . . . . .

Tableau des dépenses de premier établissement par kilométre des chemins
de fer allemands, d’aprés le compte rendu des Etats et des Compagnies,
indiquant le nom des élats des lignes, des principales localités desservies,
la date de I'ouverture de I'exploitation, la longueur en kilométres des che-
mins 4 une et i deux voies, la longueurdéveloppée des voies de garage, la
recelte brute de Pexploitation, les dépenses pour frais généraux, lerrains,
terrassements, ouvrages d’art, cltures, bitiments, mobiliers, voies de fer,
accessoires de la voie, alimentation des machines, télégraphies électriques,
matériel roulant, dépenses non classées, intéréts payés pendant la con-
struction, approvisionnements et fonds de roulement. . . . . . . . .

litudes comparatives de ces tableaux.. . . « . . . . ... ... .

Frais:de ‘Parlement: enyAngleterre; . . . . ol e et

Variations des frais généraux sur nos grandes lignes. . . . . izt

Terrains en France, en Bel«lque et en Allemagne, cause des dl(l‘érences de
prix d’acquisition, comparaison des terrassements et travaux d’art,
moyenne des frais de terrassement par kilométre. . . . . . . . . ..

Moyenne du prix par métre cube de terrassement, transport de terre com-
pris.................,..........

Frais d’établissement de lavoie.. . . . . . . . . . SR

Compte de premier établissement el mise en explomtlon de la Ilgne du che-
min de fer de Paris & Orléans, avec embranchement de Juvisy & Corbeil.
— Tableau donnant la nature des dépenses d’aprés le projet primitif pré-
senté en 1837 par M. Desfontaines, d’aprés le projet exécuté par M. Jul-
lien aux 29 février 184%4¢et 30 juin 1852. . . . . . . . . . ... ..

Tahleau du traficannuel indiquant la nature du transport et des receltes en
1840, 184% et 1851. Le nombre de voyageurs et de tonnes de marchan-
dises transportées et les receltesbrutes.. . . . . .« - .. ... L.

Des devis estimatifs des lignes a établic ., . . | S MNEE R T I

Tableau coraparatif du colt présumé et des dépenses rt.elles de conslrucuon
des chemins de fer, indiquantle nom des chemins, la désignation des lignes,
la longueur en kilométre, la date de ouverture de laligne entiére, la dé-
pense présumée d'aprés les devis, la dépense réelle d’apres les comples
rendus, et la date de Varrété de compte. . . ... . . .. .. .. ..

Explication des différences entre I'eslimation et la dépense. . . . . . . .

REAI8! ENALAGX, o o o v cucot{oRuaitian o ilegeosatotbal is

Frmsdétude...... <henei ote i o WIeI e RTe e e RIS e I SR TR

Picces & produire pour la n.dacllon d’un avant-projet. . . . . .

INEDENSEB:. S M anionis wiatliofls g s Watkiolgerhohys U aiuo iye s SMSY B I o 8

Piéces & produire pour la rédaction d’un projet définitif; dépenses par kilo-
TR e T S IR NS0 T T 0 of O T R e B

T T R S 10 Mo ) (b Y R Ot L S

Tableau indiquant la superficie des terrains oceupés totale et par kilométre,

I 57

571

552
334

54
342
543
545
343
945



518 TABLE ANALYTIQUE

le prix de revient Lotal et par kilométre. Le prix moyen de I'hectare sur

certaines lignes de France. . . . . .. . ... it ditid i i  E5AR
Travaux d’art sweand akearkl, anei S Uiee s dnishaliots S 541
Tableau indiquant la longueur et le nom de certaines lignes de France, les

dépenses de terrassement total et par kilométre, les dépenses en ouvrage

d’art courant total et par kilométre, les dépenses en terrassements el ou-

vrages d'art courant, total et par kilométre. . . . . . . . . . .. .. 348

Prix de certains ouvrages d’art exceptionnels. . . . . . Gl T O OLh 549
Clotures et maisons de garde. . . . . . . .. SRR B o o 350
Bitiments et stations. . .-. . . . ... . . @ in 00 At e o netl el DO,
Prix de cerlaines stations en Angleterre. . . . . . . . , . of alianial w352
Prix de certaines gares frangaises.. . . . . . . . ..., . ... e 353
Prix des surfaces des batiments de 17¢, 2¢, 3¢, 4, 5e et 6¢ classes.. . . . . 533
Surface et prix des ateliers et rotonde d‘Epernny ............ 50k
Atelicrs, outillage d‘Epernay, outillage de Montigny, outillage de la Villette. 354
Etablissement ‘delavoie. s oo o v o v v v v b B et Ssslet 809
Longueur développée des voies de garage. , . . . . . . . .. aeatie 990,
Accessoires de la voie. . . . . o AT et 1 BT Wit o0
Matériel roulanti, o c#aalhot e b o falaar arseats s sinstiannte.. 098
Tocomolives. s c < v s 5. Sriar sl Ry ; MRS . 358
Maniére de calculer le nombre de véhicules et de locomonves nécemuesd {
'exploitation d’un chemin. . . . . oo i

Parcours des machines locomotives, y compris le parcours des réserves.
et le mouvement des gares des chemins de fer du I\ord,. de PEst, d'Or-
léans et de I'Ouest. ~ . . il Hral. 46 ;

Tableaux indiquant pour les chemins du Nord et de l’Est pendan
1860, la nature et le nombre des machines, les parcours pour les
des voyageurs, des marchandises, du ballast, des mach1

chine.
Wagons. AL B0
Parcours moyen des véhlcules de dnfféremel
léans et Lyon. . . . .
Composmon moyenne d'un conyoi

Tableau des places oﬂertes«etv déé places
du Nord, de I'Est, de Rouen, d’Alsace',-

du Nord, de I'Est, d’Orléans et tleJ:yo
Parcours total des machines a voyageurs
Parcours total des trains de voyagb‘urs"‘e
Parcours moyen d’un voyageur et d'un
Voyageurs transportés a 1 kxlométre'v.
Tonne de marchandises transportée a 1 ki
Approvisionnements.. . . . .
Contentieux. . . . . .
Frais imprévus.. . . . .
Des mnrohén a pamqmour

gers qu'ils prt.scnlent
llarches sur séries de- pnx;“leurs ‘ﬂiﬁ i



DES MATIERES. 519

Des moyennes des prix de construction des chemins de fer en Angleterre,

en France, en Belgique, en Allemagne et en Amérique. . . . . . . . 382
Répartition de la dépense sur les grandes lignes de France, . . . . . . . 385
l(épartition de cette dépense sur les chemins de Nancy a Sarrebruck, de Melz

i Thionville et de Strasbourg & Wissembourg.. . . . . . . .. . .. 38
Dépenses présumées des chemins d'une 1mport:mce égale ou a peu prés a

celle de la ligne de Paris a Mu]housc, et a celles de Blesme a Gray et de

Dijon @ Besangon.. . . . . . . . SR RSN (384
Dépenses d’établissement des chemins & une voie. . . . . .. ..... 385
Dépenses d’établissement d’un chemin i deux voies. . . . . . . .. .. 586

CHAPITRE VI. — DES TRAVAUX DE TERRASSEMENTS ET DES TRAVAUX D'ART.

Travaux de terrassements. . . . . . . . .+ . . . . 0.0 . ... . 338
Dépdls el emprunts, avantages et inconvénients de cetle méthode. . . . . 389
Emploi des Llombereaux et dPs WARONR:%; Gwrsrtionesiyioi Bl sHolG el tncssuspa 090
Creusement des tranchées au tomberean ou auwagon. . . . . . . . . . 991
Différents modes de déchargementdes wagons.. . . . . . .. . . . . . 092
Déchargements aVanglaise.. . . . . . . . o o0 v 00w e 0. . 392
Pont de décharge. . . . . . ois mgssimieut sulikonga sndy numgsueie) 100k
Creusement des tranchées de rrrande profondenr. . ;s s, s sipatiogs wel 998
Transport des Lerres. « . « . = . v s o @ o 0o s 0 s e e e o es 098
Wagons de terrassements, conditions & remplir dans la construction de ces

véhicules . . . . Sesesa e sidside ssin e soakensmndl 999
Emploi des brouet tes en An«leterre ke sk v sasilisus) 400
Chantiers de terrassements anglais. . . . . . . . . . . . . . . ... 401
‘Wagonnets, leurs poids et ]eur CONLENANCE: 5w o o Gleies skeimsnis) 403
Influence de la distance sur la nature desmoleurs.. . . . . . .. . . . 405
Transports & la brouette, aux tombereaux, aux wagons avec chevaux el aux

WAZONs; AVEs mIACRINEE. |iasss oy oo oy lbiotiiamelts L5 (st feilie s ihionis 404
Tnbleau mdlquant la dépense pourl mure cube de terre ou de ballast pe-

sant environ 1,600 kilogrammes a une distance de 50 a 1,000 métres i la

brouette, sur terrain nnlurel, au camion trainé par des hommes, au lom-
bereau trainé par des chevaux. — Sur voies provisoires, aux wagons trai-

nés par des chevaux au pas, ou aux wagons trainés par locomotive i la

vitesse de 12 kilométres a I'heure, sur voies définitives. Cube de 20,000 mé-

tres aux wagons trainés par des locomotives. . . . .« . . . ... . 406
Cube des terrassements des plus grandes tranchées connues.. . . . . . . 407
Description de 'exploitation de la tranchée de Clamart.. . . . . . . . . . 407

— de pont sur Yonne. . . . . . 408
ks de Dockenberg. . . . . . . . . 410
— de Charmoilles. . . . . . . . . 411
— du chemin d’Arlon. . . . . . . 412

s du chemin de Coulommiers.. . . 412
Tnclinaison des/talas, .« .o io e aie area s i piam st ol R o R A (A1
Revdtement destalus. « « o « oo oial o siio sk el e eniione 414
Assainissement de la surface destalus, . . . . . . . .. . ... ... 415

Asséchement desitranchées:. < . . o wloelio e 5 lensumne et s e 47
Revétement des talus en pierres scchu.. Pt S O S SN s R T



580 TABLE ANALYTIQUE

Fillreigénéralis oo aive wtanin 305 Sinians 598 ik Al el RN ese
Mur de souténement.. . . . . . . . . .. S el v e T
Eperons en pierres séches. . . . . Msris WG SV Rl
Méthode Sazillysrem Sumes vl LI RMlnsnil o e pmdiladml 168 & -

—  employée par M. Masson au chemin de Mulhouse
— des collecteurs employée par M. Ledru au chemin de Blesme & Gray.
— Lalanme. , . . ..
Consolidation du Stemberg
Cas dans lesquels les assainissements deviennent 1mpossxbles .......
Observation de M. Bruére pour la détermination des bancs de suintement.. .
Observations pour la construction des canivaux d’assainissement
— pour I'asséchement des terrains sablonneux. .
- pour le revétement des talus. . . .
— pour la construction des banquettes. . . . . . . . ... .
— pour la construction des cuvettes. . .,
Travaux exécutés pav M. de Regel pour I'asséchement de la tranchée de
T [ T g o Bt i b IR () 00 O 0 00 e 2 .
Asséchement souterrain sur certains chemins d’ Allema«ne au moyen du dulol
fIlLreEEs e AT, 30 o o etts
Descnphon du systéme de consolidation adopté par M. Dm«rremont sur le
chemin de Mulhouse. . . . . . Qi
Creusement des tranchées de dramn"e
Pose desituyaux de ‘drainage. . . . .. . O 0L OSSR,
Comblement de la tranchée de drainage.
Emploi des fossés supérienurs. . . . . . . . .. S IEEEREIAEG S
Précautions a prendre contre I'engorgement des tuyaux
Etablissément des drains transversaux
Drainage de la plate-forme.
Cas ot il exisle une couche aquifer sous la plnte‘forme. 9
Inclinaison des talus des tranchées. . . . . . SRy i ()
Comparaison des différents procédés employés pour l’ammmement des ta-

o 100G O L

lus. Opinion de M. Chaperon.. . . . . . . . SO RS
Procédé Sazilly, et mur au bas destalus. . . . . . . . SRIIREIT
Murs ‘en revétement. & 8 R Ra R R S A b T e i 0
Filtre général. . . . . . . BRI 0Ot e, O O SR B >
Pierrée en amont. 7. ¥ I SIS SIS o I iyt i D0

Drain en:amonti o & . oo SEUE TR N e R RS
Assainissement soulerrain: . . . <. e oieie s e SR RREREE Y
Méthode des collecteurs. . . . . . . .. . L. Sl ORI

Procédé Lalanne. . . . . 5

Résumé de cette comparaison et conséquenceaaentlrer. SRR RE L
Reconstruction des talus éboulés dans les tranchées. . . . . . . . .

Méthode employée sur le chemin de Londres & Birmingham.
Méthode employée par M. Brure sur le chemin de Mulhouse. . . . . . .
Méthode employée sur le chemin de Wissembourg par M. Goschler
Mode de construction des remblais. . . . . . RO o G

.
Remblais sur terrains compressibles. . . . . . . . . . R

Remblais sur terrains glissants. . . . . .
Remblais glaiseux.. . . . . . . . ..
Causes des éboulements des rembl.us o
Réparations des éboulements. . . . . .

A

447




DES MATIERES. |

Ouvrages A'art: . . .. o o o e ol Ute IR IS I M RS R AT 410

Ponts ou viaducs de différentes natures. . . . . . . . . . .. e 411

—BIBOIB, o pore b o R SRS I RS 411

G0 PIEERERE ¥ o e LS R e RS e ey ta o o s AN 415

— enbriques.. . . . @ = e 3 et B S v h o = 474

— .80 fonbe, o vai-e v e) L ioy sl eidatis o £ 2o 414

R 0 - R RO R T TR A R T R RS A4

s e Ionte; LB ie. L ociiarte e het e e R R Chlon b Y )

— suspendus. . . . . . O e R Celod s T . ()
Combinaisons de formes et de mnl.én.lux employés dans la construction des

ponits et VIAdNes. ¢ 4 « so" e e e weie verie @ it bt s Monher ot 4T

Ponts ouviaducsenbois. . . . . . . . . .00 oo . 476

Sysidmes divers, . . . . . . ... o e i i WS, 8 S e 416

Ponts sur poutres enbois. . . . . . . . e A et < gsRva SRS L 1k

Botacad e il 7 oo/oissamishins neilsine oumemhni-ss 6 45 ¥ it « VEARPISTS TG . 479

Ponts SREaresan Dol -« st i i Ry e e e TG S SRR ARG 481

Systdnieide Bty vona Sl b LR G s o eve - w BE L e R 481

e SR8 TOWIY o150 s Moo e T BT g Vo wis i > a i AN PRGBS, o0 A

o lle Dongiise i arRd dr e (B i v i e s, AT O 482

=, deHowe: v, srardpitindr SIRSERIRRA Sh RN TR A L rS DO 482

Ponts i supports en bois ou métal avec Gbliars en bois. .. - 4o 52 Ao 482

Ponts ouviaducsen pierres. . . . . . . . . . . . .0 e e e 485

Viadoe dazval Flenryy o feve s 0r, FENIREE LG o) w5 Jinse, Ssis 485

— et pont de Nogent-sur-Marne. . . . . . . .. .. ... .. 484

== de/Chanmont:s - = wies vt T Bl wina SRR SO AR . 48D

— ~de.Comelleis: it ot of o TRoRu L BRI SR B, .. 48D

Viadues du chemin d’Orléans et des chemins luxembourgeois. . . . . . . 4806

Vindue de Lockwond, . /000 SEEESTe |, WEo 0 Ui e shaitbgin 480

Viaducs allemands.« o % - sesnril clomE S ISR TR L0 a0l T 486

Opinions diverses sur les dimensions des ouveages d’art en maconnerie. . . 486

Viaducs droits eticonrhes:; - . 5iivs ity Bemaits Loime e e e v tame e ol R BAES 4806

Parapets en pierresouenmétal.. . . . . . ... Lo 4817

PrlesTeulfesie b s e o RER S e w st v T ma e T e SRR N 4817

Ponls en pierres sur tranchées et sous remblais. . . . . . . .. ... 481

5 ponis-rarn B AIe e s Wave o TN 20 S S 481

. ACUNEES PERAUBE: 1 ' e e Te ettt el S S TR 488

Culées des viaduces avec arches & culées perdues, . . . . . . . . . . .. 489

POTEIBIAE. S 0w vicoin g as A oliuimin ot ot s B DI DS MRS 489

Ponis en Lonte . i\ -y wue P s LR IEE M SR S PR 489

Pontside Neweastle: . «. = 1o 2 fo i) 25 s Beatn 1ot SPoe LR et o SR (= SR 489
Ponts sur le Rhone @ Lyon et & Tarascon, —sur le canal Saint-Denis et sur

leichemin /d Antanil; 0 o N e T R oWl 490

BRontefen Fer. .« i 0r, et o RO R L S FESS R S SR 491

Ponts sur poutres i pelites portées. . . . . . . . . . ... ... 491

= -3 grandes; portes;: ~: - o R IR E IS TR . 495

28 tabulaivestis . 8 NS TN IR R R R R L e TR 495

v entreil s e c o i U R e e S L 1400

Pont A ASRIBIEE. 3. .« o e sia) o oo Er AT N s 496

o= BLAETT 70 URMRIREA S S I 5 05 0 0 O i D07 6, 31 496

— CHART | TSI RS SO TSR S S S s 491

SN e 1a DIraBALS o 5 e ¢ alioe TR RIS SRR L s 497



582 TABLE ANALYTIQUE

Ponts i travées indépendantes ou solidaires. . . . . . . ... 497
— a poutres solidaires ou indépendantes. . . . . . .. .. L L. 498
— i ame treillisée avec demx-cyhndres ............... 499
Pt Vieholhs . .+ oo oo is i SRR 7 Jitss: o Toian Uer @ 6 gk Tl odE ¥o il i 499
Ponts deConwayetdellenal Bl D A B R R B L T 500
Pontssde MM, Gonin: : 5.5 @it o @0 %06 60 Sl seien s 501
Pontde Kebl... . cte o i oo 6 sis 8 & 5.9 o s muesis oo v 501
= DOGOIOEIB . ie a0 5 om0 038 w3 o i o b e RS ey 502
o ABUBOPAREE: s & o o ver w oh @ s B e e E e e T S, 505
e AEVAIBONIBL: 5 o 5 o o w move & T e e A e 8 SN WA IS 505
Viaducs:en Allemagne:: : o s s o s 5 & = % % os @G @ Rk 2R 504
Pont surla Dirshau: o 5 5 5 5 o 0 & @ e & 5t el e Naky 2u 504
— gurTANOEAt. . . o o s s E e s e e e e el athNa 504
© — d'Offenbourg. . . + . . . . . w 78 Hatvaeild & oot T Al E508
Viaduies @l SUIER.: o o w1 0 o o 8 owan e 8 s edak e s absninl 1504
Pont surla Sitter. . « . . . .« o o o o 6 e e SRt DO
- EAP TR 6 s s e b LS 8. e, s soemilde RO 165 507
— dePFribourg.. . . ¢« . .00 ol o Sl 507
Bowsteings: .5 (&t o 5 @ &, 8 3§ 50,8,8% Send PRI 62 5 a1 5 507

Avantages et inconvénients deBowstrmgs PR . o 0.0 o, X3
Pont de Saltash. . o o o oo @@ swne Solintelin G0H 88 £ kit

Pt Paol: o o v oo vovgs gomogmmasyans
Ponts avec ares en fer sousle tablier. . . . . B .
Pont en fer du canal Saint-Denis. . . . . O P O 1

Pont sur la Theiss & Szegendin. . . . . . .
Ponts en arcs sur le chemin de Rouen. . . . . . . . .
Pont de Windsor avec arc au-dessus du lablier o ,'(

Charge imposée au fer dans les ponts.

Ponts en feretfonte. . . . . . . ...
Pont de Newark. . . . . RS TOEON O 6|
Pont sur la Mersey. . . . . . FRIRN 50 15 G
Viadue de Crumlin. . . . . . . . o
Pontssuspendus. . . . . . . . . . m.;.é
Pont sur Ja Harper. . ieh. Jo e
Pont sur le Niagara. . . . . . . . . Il 6 o 3
Procédés de fondations tnbnlalrel oo s At vl
Fondations avec pleux AvisSteart BB O B o O
- avec pieux et palplanchcsen fonle
— A Tauide du vide: 7k fS e Es
— a Vaide de Vair oomprimé_ e D O

Procédés employés aux ponts de Rochester et Mic
Procidé employé au pont de Bordeaux. .



DES MATIERES. 585

Percements des souterrains.. . . . g e A o Ja @ 549
Méthode employée au percement du mont Cems ............. 549
Installation des percussenrs. . . ... % Lf.iat . Faele Jag. . s 552
Attaque delaroche.. . . . . . . . .. .. SR e N e R 1 53
Tirage des mines. . . . . . ... . ... e § SRS, R
Achévement du souterrain. . . . . . . . . .. S, .0 T v SO0
Choix du systémed employer. . . . . . . wo v o o o 0L L0 i 558
Constructionde lachaussée.. . . . . . . « . v o 0 v 2 v v v 0w oo 560
GoREraAlItES.: oy w v w5 5 a% @ @ e wed agued vas s P 1§ . . 560
Ballast, o s o s 5 5 s Ga s TR Ran s e B ¢ ws (000
POSBEE. 5 s 50 a5 o o om0k 00 5 9 5 0 ke, §% 7 0 RIS B ... . 960
Nécessité d'avoir une chaussée bienséche.. . . . . . . . . .. ... 561
Capacité des fossés. . . . D T W e ® o i 561
Puits absorbants de la tranchée de Clamart .............. 561
BOsaPIemenEo e « s e @ s s 52 o a en 00 e @ e @ e w0 B @ el e 562
Mur en pierres séches pour soutenir le ballast. . . . . . . . . . . .. 562
Chaussées cn Suisse, en Baviére et dans le duché de Bade. . . . . . . . 562
Chaussée du chemin de Wissembourg. . . . . . . . . . . ... R 1
—  du chemin de Versailles (R. G.). . . . . .. .. ... ... 566
—  sur terrains marécageux.. . . . . . SR T e SR RS 566

—  sur pilotis, de la Caroline du Sud aux LLuts-Uma, el a Pontipool
dans lepays de Galles.. . . . . . . .. ... L0 567

Chaussée des marais de Chatmoss sur le chemin de Liverpool a Manchester. 567
Instructions ministérielles pour la construction et I'entretien des chemins
de fer de I'Etat bavarois.. . . . . . . FEA A R B AT 567

FIN DE LA TABLE DU PREMIEK VOLUME,

PARIS, — IMP. SIMON RACON ET COMP., RUE v'Enruntu, 1.



