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SUR LES APPAREILS EMPLOYES PAR LE GRAND CENTRAL BELGE POUR LA
MANOEUVRE A LONGUE DISTANCE ET AU MOYEN DE TRANSMISSIONS
FUNICULAIRES DES AIGUILLAGES ET DES SIGNAUX

Par Liororn KIRSCH

INGENIEUR, CHEF DE SERVICE A LA DIRECTION DES VOIES ET TRAVAUX DU CHEMIN DE FER GRAND CENTRAL BELGE

L’Administration du Grand Central Belge a exposé en 1889, & Paris, des appa-
reils pour la manceuvre & longue distance des aiguillages et des signaux des gares,
et elle en a depuis lors multiplié les applications.

Ces appareils, qui ont aujourd’hui recu la conséeration de I'expérience et dont
le fonctionnement ne laisse absolument rien & désirer, ont pour but de permettre
emploi & toute distance de transmissions funiculaires. Ces transmissions sont
simples, légeres, faciles & installer, peu encombrantes et relativement trés peu
coliteuses; elles présentent, en outre, une séeurité absolue lorsque, en les utilisant,

I a pris certaines précautions élémentaires.

Considérations générales.

* Parmi les causes qui peuvent avoir une action perturbatrice sur le fonctionne-
v‘ﬁént de ces transmissions, il en est trois qui doivent attirer tout particulidrement

ittention de l'ingénieur : Vinfluence de la température, celle de I’élasticité et la
V. VII 64
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rupture des fils. Une premitre question se pose conséquemment : Faut-il on
munir les transmissions funiculaires de compensateurs? :
Cette question est controversée et M. Colin, ingénieur du matériel fixe
frangais, a publié, dans la livraison d’aott 1893 de la Revue générale
mins de fer, une intéressante notice dans laquelle il résume la théo
d’aprds lui, doit servir au calcul des tensions 2 donner aux fils & double t
sion d’'une manceuvre d’aiguille, lors de sa pose,-afin d’en assurer le bon fo
nement, malgré les variations de la température et sans avoir recours a I'interpo:
sition de compensateurs ou de régulateurs.
Suivant cette théorie, on doit, au moment du montage, déterminer la tension
fils en tenant compte de la longueur des transmissions, de la grosseur des fils,
Tespacement de leurs supports, de la température régnante et des éearts de tem
pérature admissibles dans la localité ot I'on opére. Nous a]0uter0ns quiil faudr‘ b
en outre, tenir compte du tracé de la transmission, tracé qui peut avoir une {ré§
grande influence sur les résistances et, par suite, sur la tension initiale & domner
aux fils. La variation de la tension est considérable, puisque, méme en adoptant
avec M. Colin 320, 400 et 540 métres comme longueurs limites & ne pas dépasser
avec des fils de 00035, 0m0044 et 00050 de diamétre, la tension & la tem-
pérature la plus basse peut, dans notre climat, varier respectivement de
165 4 316, de 211 2 497, et de 277 2 559 kilogrammes, suivant lespacemen_’,g
des supports, et présenter un 6eart de 156, 197 et 259 kilogrammes, selon que |
la température est la plus basse ou la plus élevée. 8
" Llapplication de cette théorie ne nous a pas paru recommandable. Elle fait dl.l‘
réglage et du maintien des tensions requises une opération délicate et compliquée.
Avec les écarts de température que I'on observe dans nos climats, la tension d’un
méme fil peut varier de plus de 50 & prés de 100 p. c. Or, si dansle cas de
transmissions absolument rectilignes, ces changements de tension ont relativement
peu d’influence sur le fonctionnement, il en est tout autrement avec des transmis-
sions curvilignes, polygonales ou présentant de hrusques changements de direc-
tion. Dans ces derniéres, qui sont les plus fréquentes, la difficulté de la manceuvre
variera presque dans le méme rapport que la tension des fils, imposera souvent au
cabinier une fatigue inutile, et habituera pour le moins celui-ci & ne pas s'in-
quiéter d’un surcroit de résistance, méme considérable, dft & des circonstances
naturelles ou intempestives, D’autre part, la longueur des transmissions devra
souvent dépasser 540 métres, quand il s'agira de manceuvrer des aiguilles, et sera
presque toujours plus considérable, quand il s’agira de signaux avancés. Il faudra
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done trés souvent faire usage de fils de plus de 0005 de diaméire et aggraver
ainsi notablement les inconvénients signalés ci-dessus. Comme, en outre, il est
prudent de ne faire usage, pour les transmissions funiculaires, que de fils & trés
grande résistance et conséquemment assez chers, et que l'on peut arriver &
construire les compensateurs trés simplement et trés économiquement, tout en leur
assurant un fonctionnement certain, une trés grande partie de la dépense

engendrée par I'emploi de compensateurs sera balancée par I'économie réalisée
sur les fils de transmission.

Nous sommes done d’avis qu'il faut :

1> Employer des fils de transmission aussi légers que possible, et nous avons
fait choix, pour nos appareils, de fils en acier fondu de 00032 de diamétre, sup-
portant avant de se rompre une charge de 140 kilogrammes par millimétre carré
de section et a limite d’élasticité trés élevée;

2° Munir de compensateurs convenables la plupart des transmissions.

Tout au plus pourrait-on se dispenser d’employer des compensateurs lorsqu'il
' gagit simplement de centraliser la maneuvre d’un certain nombre d’aiguillages
indépendants les uns des autres et situés & de faibles distances; et dans ce cas on
l~f,ela bien de régler, trois ou quatre fois par année, la tension des fils, afin d’en dimi-
nuer les écarls.
- Lorsqu'on agit sur un levier, Ieffort que l'on exerce n’est pas transmis immé-
1atement aux apparells 4 manceavrer. Get effort doit d’abord vainere l'inertie de
tous les 6léments de la transmission et surmonter tous les frottements, toutes les
sistances. 11 en résulte dans le brin conducteur un surcroit de tension produisant
| allongement élastique, que I'on appelle généralement course perdue. Cette der-
dre sera d’autant plus grande que les transmissions seront plus longues, leurs
éments plus lourds, 'espacement des supports des fils plus considérable et les
rses résistances plus fortes. La course du point dattache du fil au levier de
euvre doit naturellement étre égale a la course utile de I'appareil & mouvoir,
mentée de la course perdue et d’'un certain excés pour la mise du levier au cran
1.,
Goriquement, il serait toujours possible d’assurer le bon fonctionnement des
areils, puisqu’il suffirait de faire varier suivant les besoins la course du levier
anceuvre. Mais, pratiquement, il n'en est pas ainsi. Tout d’abord, les néces-
construction, d’enclenchement, etc., etc., obligent & donner aux leviers de
ouvre une course uniforme et constante. Puis, dans certains cas, la course
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perdue pourrait dépasser la dernire limite admissible. Il est vrai que, en soi
spécialement la pose et la construction des transmissions et des divers organes, oy
rapprochant les supports des fils, etc., on peut diminuer beaucoup inertie et lo
résistances passives. C'est ainsi, par exemple, que pour supporter les fils de
mission, nous sommes parvenus A obtenir & un prix trés raisonnable des p
universelles en acier estampé, ne pesant qu'environ 280 grammes, dans les
le diametre de I'axe de rotation est & celui du cercle d’enroulement du fil dan
rapport trés favorable de 10 & 145, et dont le poids ne pése pas sur le fil. D
méme, aux renvois brusques de mouvement, on peut remplacer les chaines par des
cordelettes en acier trds flexibles roulant sur des poulies de grand diamétre soi-

reils 2 maneuvrer opposeront toujours une certaine résistance au mouvement, et
cette résistance variera énormément pour deux transmissions de méme lon-
gueur, mais de tracé différent. On ne pourra donc jamais arriver & supprimer
entitrement la course perdue. Néanmoins, si tout fonctionnait toujours normale-
ment, on pourrait dans heaucoup de cas parer A cette course perdue, tout en rei-
fermant dans des limites admissibles la course réelle du levier de mancuvre. (et
dans ce but que, dans les appareils Asser et Thorel, Marti, Etat francais, etc., 1a
course des organes de mancuvre des aiguillages et des signaux a été divisée en
trois périodes : décalage, manceuvre, recalage, et que I'on y a donné aux deux
périodes extrémes des proportions plus ou moins grandes. Mais lorsque, pour une
cause quelconque, la transmission ne fonetionne plus normalement, lorsque notam- |
ment le fil est calé, ce dispositif ne suffit plus pour garantir a lui seul la séeurité '
du bon fonctionnement. En effet, si, dans un cas semblable, le cabinier continuait

a tiver sur le fil de transmission, il allongerait ce fil élastiquement et pourrait trés

souvent mettre le levier au cran d’arrét. Il devrait pour cela exercer un effort sup-

plémentaire proportionnel & la portion de course restant & faire parcourir au levier,

mais, en tout état de cause,” d’autant plus faible que les fils seront plus minces,

les transmissions plus longues et les leviers de mancuvre plus puissants. Or,

d’une part, pour faciliter la mancuvre en temps normal, il est bon d’employer des

fils de mancuvre aussi légers que possible et des leviers de manmuvre assez

puissants; d’autre part, méme pour de petites gares, la longueur de la transmis-

sion dépassera fréquemment 900 métres. Des lors, le cabinier pourra, et cela le

plus souvent avec un trés faible effort supplémentaire, allonger élastiquement le

fil de transmission d'une quantité suffisante pour mettre le levier & fond de course,

et fausser ainsi le jeu des enclenchements.
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L'¢lasticité des fils constitue donc une sérieuse cause de danger. On ne peut la
supprimer, mais on doit et I'on peut se prémunir contre son action nuisible.

Dans ce but, nous avons également divisé la course totale des organes de
manceuvre proprement dits en trois périodes sensiblement égales, de facon 2
donner une importance aussi grande que possible aux deux périodes extrémes,
pendant lesquelles se produisent le décalage et le recalage, et dont dépend, par
conséquent, la sireté du bon fonctionnement. Nous avons en méme temps agencé
nos organes d’enclenchement de facon a leur faire produire tout leur effet pendant
la premiére de ces périodes, c'est-d-dire avant qu'aucun changement ait eu lieu
dans la position des aiguillages et des signaux. Ces deux précautions ne suffisant
pas, d’aprés nous, pour faire disparaitre complétement le danger dit & Iélasticité
des fils de transmission, nous avons adopté pour nos leviers de maneuvre un
mode spécial de construction et de fonctionnement, qui constitue I'une des parti-
cularités de nos appareils, dont nous avons lieu d’8tre satisfaits et que nous déeri-
rons plus loin.

La troisime cause perturbatrice que nous avons signalée en commencant, la
rupture éventuelle des fils, doit aussi étre prise sérieusement en considération.
En effet, si I'on n’a pas pris des précautions spéciales a ce point de vue, la rupture
du fil de retour aura pour effet de maintenir les signaux & voie libre. Si les trans-
missions sont un peu longues et si la premitre période de la course des organes
de manceuvre est relativement faible, il pourra se faire que les signaux soient mis
A voie libre ou dans une position douteuse, qu'une aiguille soit entrebdillée et méme
‘placée A contre-voie. Nous avons par suite disposé nos organes de maneuvre de
telle sorte qu’en cas de rupture des fils de transmission, les signaux soient immé-
‘diatement et automatiquement remis a I'arrét, et que les aiguilles soient immobili-
sées dans la position qu’elles occupent au moment de la rupture d’'un fil. De cette
faon, si le fil de manceuvre d’'une aiguille vient & se rompre aprés qu’un signal en
‘connexion avec cette aiguille a été mis & voie libre, il ne peut en résulter aucun
danger Enfin, les ruptures des fils de transmission sont immédiatement et auto-
manquement dévoilées au cabinier, et celui-ci ne peut plus manecuvrer aucun des
L.flewers en corrélation avec la transmission avariée, tant que celle-ci n’a pas été
‘éparée.
- Les organes de manceuvre proprement dits, et notamment ceux des aiguilles,
doivent encore satisfaire & certaines conditions spéciales. Cest ainsi, par exemple,
[ue tout en laissant invariable la course des leviers, on doit pouvoir faire varier
lisément et & volonté Iouverture des aiguilles et remédier ainsi aux petits défauts
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habituels. de fabrication et de montage, aux élargissements de la voie
progressive des articulations, etc., etc. Tout fouettement des aiguilles, lors
sage des trains, doit étre supprimé. Les aiguilles centralisées doivent btr
nables, clest-d-dire doivent pouvoir étre abordées par le talon et & con
sans qu'il en résulte la rupture ou l'avarie d’un organe important; ce talo
ne doit naturellement pas pouv01r se produire & lmsu du cabmler

libre, la position de l'aiguille ne puisse pas étre modifiée tant que cette aiguill
pas 6t6 franchie par le train pour lequel le signal a 6t6 effacé, que celui-ci.
ou non remis & I'arrét. Il va de soi que ce dispositif doit, le cas échéant, p
étre corrigé dans ce quil a d’excessif.

Enfin, il peut étre nécessaire de munir certains aiguillages d’un aceess

d’un train. Ce serait, par exemple, le cas pour une aiguille importante plac
une trop grande distance du levier de manceuvre pour que I'aiguilleur puisse tou
Jours et d’une fagon certaine appréeier si 'excentrique est bien dégagé.

Levier de manceuvre.

Notre levier de manceuvre est formé d’'une barre rectiligne en fer A, tournanff
autour d’un axe horizontal «; son mouvement est guidé par des curseurs fixes en
fonte B, et il peut étre immobilisé dans ses deux positions extrémes & l'aide des.
deux crans d’arrét 4, 4, pratiqués dans les curseurs.

" Une bielle C relie le levier aux organes d’enclenchement, qui sont portés par
une table horizontale placée sous le plancher de la cabine.

Le levier de maneeuvre n’agit pas directement sur les deux fils de la transmis-
sion, mais il est relié & ces derniers par un ensemble de pidces comprenant :
1o une bielle D portant trois ergots &; 2° un halancier E, qui peut tourner autour
d'un axe horizontal fixe, est rattaché par articulation a la bielle D, et présente
deux houtons e dont on peut & volonté faire varier la distance qui les sépare de
l'axe de rotation; 3¢ un faux balancier F, présentant en son milieu un illet
allongé 7, traversé par 'axe de rotation du balancier E; il sappuie sur les deux
boutons e, et recoit & chacun de ses bouts I'un des fils de transmission H; enfin, il
présente en son milieu un épaulement 7, 7, 7, contre lequel vient Sappuyer l'ex-
trémité d'une fourchette K; 4 une fourchette K, glissant par un bout sur 'axe de
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rotation du halancier et articulée & l'autre bout avec une manivelle L; celle-ci
est elle-méme calée sur un arbre horizontal de rotation /Z, et soutient, par I'inter-

médiaire d’'une patte M, mobile autour d’un axe 7z, une barre transversale N, dite
barre de calage.

1
o) BN

Cet ensemble d’organes peut sembler compliqué; mais je ferai remarquer que
‘tous les organes que je viens de citer sontinterchangeables et identiques d’un levier
& laatre.

- Dans les circonstances normales, les tensions de chacun des deux fils d’'une
‘méme transmission se font sensiblement équilibre, le faux balancier F sappuie sur
les deux boutons e et épouse les mouvements de rotation imprimés au balancier E
par la bielle D; mais si, pour une cause quelconque, I'un des deux fils de la
transmission ne suit pas les mouvements de I'autre, Pécart entre les tensions des
deux fils devient de suite considérable et Iéquilibre est rompu; le faux balancier F
tourne alors autour de I'un des boutons e, son épaulement 7, 7, 7, s’6carte de I'axe
de rotation et repousse la fourchette K, lamanivelle L oscille et dégage la palelte M,
enfin, la barre N de calage tombe et, par I'intermédiaire des ergots @, immobilise

toutes les bielles de commande D.

i
I
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En déplagant plus ou moins les boutons e, on peut régler & volonté la sensibi-
lité de cet ensemble d’organes, et, en donnant a la barre de calage N une longueur
appropride, on peut rendre absolument solidaires tous les leviers qui doivent 1
dépendre I'un de I'autre. 11 va de soi que la rupture d'un fil produit le méme effet
que le calage de ce fil; son action se fait méme sentir immédiatement, sans qu'il
soit nécessaire que le cabinier agisse sur le levier correspondant.

Ce mode de fonctionnement donne toute sécurité, non seulement parce qu'on
peut & volonté régler la sensibilité du faux balancier et que le cabinier est avisé
de tout dérangement dans les transmissions, mais encore parce que les dérange-
ments ne peuvent avoir aucune conséquence nuisible et que le cabinier est méme
avisé de ce quun danger va naitre. Par exemple, en temps de neige, chaque

“manceuvre d’un excentrique refoule entre les dmes de l'aiguille et de la contre-
aiguille une certaine quantité de neige. Lorsque la couche devient assez épaisse et
assez dure ponr que l'aiguille commence & béiller, mais longtemps avant que cet
entrebAillement soit dangereux, le fil conducteur oppose & la mise au cran d’arrét
du levier de mancuvre un tel surcroit de résistance que la barre de calage N est
immanquablement déclanchée et entre en fonction. Non seulement le cabinier est
prévenu de tout dérangement, mais il sait quelle est la transmission qui laisse &
désirer et, par suite, les recherches et les réparations sont aisées.

Disons enfin qu’un dispositif accessoire permet de relever facilement la barre
do calage N et de remettre trés rapidement tous les organes en position nor-
male.

Organe de manceuvre des aiguillages.

Cet organe comprend deux éléments principaux : A et B.

L’6lément A se compose de deux lattes en fer assemblées entre elles par bou-
lons et rivets, maintenues paralltlement I'une & l'autre par quatre entretoises
circulaires et par une portion de crémaillére @. Cette portion de crémaillere est
placée juste au milieu de la longueur de 'élément et sous une échancrure 2, ¢, 4, ¢,
pratiquée dans la latte supérieure. L'élément A peut glisser horizontalement;
son mouvement est guidé par deux coussinets fixés sur un bati de fondation en
fer, et sa course est limitée par des épaulements ¢ placés aux extrémités des
lattes.

[’élément B est un pignon denté sur la moitié de son pourtour et calé sur un
axe vertical de rotation. Ses dents, suivant la position occupée par I'élément A,
glissent entre les deux lattes ou engrénent avec les dents de la crémaillére. Sa
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face supérieure porte quatre talons %, %, 7, 7, placés au niveau de la latte supé-
rieure de I'élément A.

Lorsque I'élément A est en repos dans l'une de ses deux positions extrémes,
deux des talons %, z s’appuient contre la latte supérieure et immobilisent le
pignon B. Lorsque I'élément A a fourni & peu prés le premier tiers de sa course,
la premiére dent de la crémaillere est venue se mettre en contact avee la premidre
dent du pignon, les talons 7, ¢, se trouvent devant I'échancrure &, ¢, d, e, de la
latte supérieure et peuvent s’y engager; le pignon B, ainsi rendu libre, épouse le

 fig 2

mouvement de I'élément A et, pendant le deuxieme tiers de la course de celui-ci,
effectue une rotation de 180°. A partir de ce moment, les dents des engrenages se
séparent de nouveau, les deux seconds talons 7, 7, du pignon B viennent se placer
devant le bord plein de la latte supérieure, et le pignon B est de nouveau immo-
bilisé.

- Une manivelle C, calée sur Iarbre du pignon B, épouse 'immobilité ou le mou-
L,v_ement de celui-ci, et déerit done & certains moments une demi-révolution. Cest au
‘bouton D de cette manivelle que vient se raccorder I'extrémité de la tringle de
‘manceuvre proprement dite des aiguilles. Le bouton D peut étre déplacé & I'aide
de Taxe fileté E sur la manivelle, et 'on peut done régler & volonté la course des
aiguilles tout en laissant absolument constante celle des autres organes; on peut
ar suite faire en sorte, comme cela est désirable, que les aiguilles viennent se
leftre en contact immédiat avec les contre-aiguilles, sans exercer aucune pression
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sur ces derniéres. La fixité du bouton D et son faible éloignement de la voie met-
tent les aiguilles a I'abri de tout mouvement de fouettement.

Les deux fils de la transmission viennent s’attacher respectivement aux deux
extrémités de I'élément A, auquel ils communiquent leur mouvement.

Si I'assemblage était fait par une simple ligatare, la rupture du brin condue-
teur aurait pour effet de faire fonctionner intempestivement l'organe de mancwuyre.
Si la transmission n’est pas munie d’un compensateur, 'aiguille pourra étre entre-
baillée par suite de la tension du fil conduit; si la transmission est munie d’'un
compensateur, la position de l'aiguille sera complétement renversée. Il y a Ia une
source de danger grave que nous avons fait disparaitre en munissant I'élément A,
4 chacun de ses bouts, d’'un éperon H, mobile autour d’'un axe horizontal et auquel
vient se rattacher le fil de transmission. Un ressort tend constamment & repousser
Iéperon vers le bas. La force de ce ressort est réglée de telle sorte que, lorsque la
transmission est intacte, I'éperon occupe la position indiquée sur le dessin et que
I'élément A puisse donc se mouvoir librement. En cas de rupture d’un fil. de trans-
mission, I'éperon correspondant est immédiatement repoussé et vient s’accrocher
sous le taquet F'; 'élément A ne peut, par conséquent, pas effectuer en entier le
premier tiers de sa course et la position des aiguilles reste invariable, en méme
temps que la barre de calage du levier de manceuvre entre en fonction. Le jeu des
enclenchements ne peut donc étre faussé par la rupture de l'un des fils de la trans-
mission d’un aiguillage, méme si cette rupture se produit aprés que le signal cor-
respondant a 6té mis a voie libre. De plus, le cabinier a été averti de la rupture
du fil de transmission.

Organe spécial permettant le talonnement des aiguilles.

Nous avons dit que les excentriques centralisés doivent étre talonnables, c’est-
a-dire qu'ils doivent pouvoir étre abordés & contre-voie par le talon, sans qu’il en
résulte la destruction ou l'avarie grave d’une partie importante quelconque de
l'organe de maneuvre de laiguillage. En outre, le talonnement d'un excentrique
ne doit jamais pouvoir se faire & I'insu de l'aiguilleur. Enfin, les dégats causés
éventuellement par ce talonnement d’une aiguille doivent pouvoir étre lestement et
facilement réparés. Nous avons satisfait comme suit a ces différentes conditions :
Dans nos excentriques, les deux aiguilles sont reliées I'une a I'autre par trois
tringles de connexion. Nous avons rattaché la premiére de ces tringles 4 la tige de
mancuvre par 'intermédiaire d’'une fourche fixe A et d'une goupille B. Cette gou-
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pille B est assez forte pour assurer en temps ordinaire la solidarité des deux
tringles qu’elle relie; mais elle est beaucoup moins résistante que toutes les autres
piéces de I'organe de mancuvre, et, en cas de talonnement, elle est détruite par
cisaillement, sans qu'il en résulte une avarie grave des autres piéces. Il suffit de

\disposer constamment d’un certain nombre de ces goupilles pour
‘pouvoir réparer rapidement les dégats causés.

- En cas de talonnement, la tringle de manceuvre reste immobile,
tandis que la tringle de connexion se déplace avec les aiguilles. Nous
avons profité de cette situation pour faire avertir le cabinier de tout
alonnement qui viendrait & se produire, méme & son insu. Pour cela,
a tringle de connexion porte une pidce C en forme de T, mobile autour du point
e croisement de ses trois branches. Deux de celles-ci sont placées parallélement
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a la tringle de connexion et se terminent par un eillet auquel se rattache un b
de cordelette en acier. La troisidme branche est placée perpendiculairement g
tringles et présente & son extrémité une ouverture oblongue dans laquelle p
se mouvoir un houton D fixé sur la tige de manceuvre. Les deux bouts de @
delette ci-dessus se réunissent en un seul qui passe sur une poulie de renyoi pour
aller se rattacher & la branche d'une cisaille E, entre les méchoires de laquelle
passe le fil de transmission de I'organe de mancuvre. Lorsque tout fonctionne |
normalement, la tringle de connexion et la tige de manceuvre se meuvent simulta-
nément et paralltlement; par suite, la pitce G se déplace, mais ne tourne pasi‘ﬂ
autour de son axe, et la branche de la cisaille reste immobile. ;

En cas de talonnement, au contraire, la tringle de connexion glisse devant la 1
tige de manceuvre, la pidce C pivote en tirant sur la cordelette, la cisaille ferme
ses machoires et coupe le fil de transmission, enfin, dans la cabine, la barre
de calage tombe et immobilise les leviers qui dépendent de l'aiguillage qui v1ent !

‘étre avarié. ‘

Pour activer la remise éventuelle en bon état des appareils, il suffit d’intercaler ‘
dans la transmission, & I'endroit occupé par la cisaille, un bout de fil d’acier de
longueur déterminée et d’avoir constamment en dépdt dans la cabine quelques
bouts de fil de longueur identique.

Organe spécial permettant d'immobiliser temporairement un aiguillage.

Il peut parfois élre néeessaire d’établir entre un signal et un excentrique une
relation telle que la position de l'aiguille ne puisse plus étre modifiée, dés que
le signal a 6t6 mis & voie libre, jusqu’au moment ou le train a franchi I'aiguille.
Cette condition intéresse surtout les petites gares des lignes & simple voie.

Le dispositif & employer doit étre tel que seul le fil d’ouverture du signal puisse
le mettre en action; il doit étre indépendant du fil de fermeture du signal; enfin,
il doit étre ramené en position normale par le train ou & la main.

Pour satisfaire & toutes ces conditions du probléme, nous ajoutons & I'organe de
manceuvre de I'excentrique les accessoires suivants. Sur un axe de rotation hori-
zontal A, placé perpendiculairement 2 la voie et dans le voisinage immédiat de
Torgane de manceuvre de 'excentrique, nous calons : & I'un des bouts, une mani-
velle B et une fourche D ; & 'autre bout, une came H qui peut entrainer dans un
seul sens une pédale F tournant librement sur 'axe A. Le fil d’ouverture du signal
passe dans le plan de rotation de la manivelle B, au-dessus de laquelle il est rem-
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placé par une latte en fer C portant un petit taquet ¢ qui peut tourner dans un
seul sens. Lorsque le fil d'ouverture est tiré dans le sens de la flache, le taquet ¢
entraine la manivelle B et la conduit dans la position indiquée en pointillé ; lorsque

. fz'i 4

i DOUVERTIRE
U S/GHAL

——

=

TRAL

e fil est tiré en sens opposé, le taquet ¢ se couche le long de la latte qui passe
‘au-dessus de la manivelle B, sans l'entrainer dans son mouvement.

L’axe de rotation A, epousant les mouvements de la manivelle B, reldve la
fourche D, qul vient ainsi immobiliser I'organe de manceuvre de laiguille, et la
‘pédale E, qui va occuper la position indiquée en pointillé. Lorsque le train arrive
A hauteur de aiguille, il raméne la pédale E, la fourche D et la manivelle B dans
;1eur position initiale et I'aiguillage est de nouveau libéré.

- S, pour une raison quelconque, un signal qui a 6t6 mis & voie libre doit étre
remis & 'arrét avant le passage du train, rien ne s’y oppose.
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Mais, malgré la fermeture du signal, laiguillage sera immobilisé dans Iz
tion qu’il occupait au moment de louverture du signal. 3

Pour le libérer, un agent de la gare devra se rendre prés de lalgullle
le pied ou la main, coucher la pédale E. Par contre, si le signal na pas é
voie libre, en aura beau soulever 4 la main la pédale E, celle-ci retomber
méme dans sa position de repos, et I'aiguillage restera libre.

quelconque en intercepte ou géne la vue, il peut parfois étre difficile pour le cabi=
mer de juger avec certltude si le train entler a franchl lalgullle Dans les cas-“ :

Cette latte A est supportée par un nombre plus ou moins grand déquerres
mobiles autour de leur sommet C; toutes ces équerres sont rendues solidaires par
une tringle d’accouplement H; la latte peut se mouvoir de haut en bas et de bas.
en haut, mais, par suite de l’agencement adopté, le mouvement se communique

lieu a la formation de points morts. L’axe de rotation G de I'une des équerres
extrémes B est prolongé vers appareil de manceuvre de l'aiguille et se termine de
ce cOté par une manivelle D munie d’'un galet E. Le poids de la latte A repousse
constamment vers le haut le galet E, qui presse par suile contre une came excen-
trique F, susceptible de décrire une révolution entiére, et qui fait corps avee une
poulie G & deux gorges sur laquelle s’enroule le fil de transmission. Pendant que
le fil de transmission effectue sa course réguliere, la poulie G et la came F font
un tour sur elles-mémes, le galet E s’abaisse puis remonte, et la latte A s'éléve rapi-
dement, reste un certain temps immobile, puis revient & sa position initiale. Le
périmétre de la came F est tracé de telle sorte que les trois périodes du mouve-
ment deé la latte A correspondent respectivement aux trois périodes du mouvement
de I'organe de manceuvre de I'aiguillage. Si une roue d'un véhicule se trouve au-
dessus d’un point quelconque de la latte A, celle-ci ne peut s'élever, le galet E e,
par suite, la came F, la poulie G et le fil de transmission se trouvent immobilisés
avant que I'aiguillage ait commencé & changer de position.

En groupant ces divers accessoires, on peut done, avec un seul et méme levier,
manceuvrer un aiguillage, supprimer tout mouvement de fouettement et empécher
toute manceuvre intempestive.
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Organe de manceuvre des signaux sémaphoriques.

Les extrémités des deux fils de transmission sont fixées respectivement @
point du grand périmétre des poulies A et B, qui tournent librement sur un
axe de rotation placé au pied du
| ~ Chacune de ces deux poulies po
/;‘7; petit tambour central autour dugug
£ - s'enroule, en sens contraire du
3 = lD” transmission, un fil qui monte le |

i du mat pour aller se rattacher a I'un
: des extrémités dun déclic C. Ce
! déclic C, qui peut tourner et q :','1',
|

i

;

|

|

!

|

|

|

|

|

|

I

|
|
|

de 1a palette, se termine & un hout pf
un eillet G, auquel se fixe le fil de fer-
meture, et & 'autre bout par un Cro-.
chet H, sur lequel est simplement posé-
un eillet terminant le fil d’ouverture
Le déclic porte, en outre, un houton E,,., X
qui glisse dans une ouverture oblongue
pratiquée dans une manivelle’D calée
sur I'axe de rotation de la palette. Les

| poids de la palette et de son contre-
: i poids sont réglés de facon que la
{[ﬁ: {[F palette tende constamment & revenir &

larrét.

Pendant le premier tiers de la
course des fils de manceuvre, la palette reste immobile, le déclic tourne simple-
ment sur Paxe de la palette et améne son houton E au fond de la coulisse de
la manivelle D. A ce moment, les enclenchements ont produit leur effet; le déclice
continue A tourner, et son bouton E entraine la manivelle D, et par suite la
palette, dans son mouvement de rotation.

Quelle que soit la position de la palette & ce moment, si un fil de transmission
vient a se rompre, le déclic quitte I'axe de rotation de la palette en tournant autour
de son bouton E, et la palette reste ou se remet automatiquement 2 Iarrét. Tant
que le fil hrisé n’a pas été réparé, la palette est completement immobilisée. Gomme
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en méme temps la harre de calage est tombée dans la cabine, le signaleur est
avisé de I'avarie survenue et mis dans I'impossibilité d’effectuer une manceuvre
offrant un danger quelconque.

Organe de manceuvre des signaux avances.

Nos signaux & distance se composent d’un voyant rectangulaire fixé sur un mit
vertical qui peut tourner de 90 degrés et qui se trouve toujours calé dans I'une ou

Il OF FERMETURE

lautre de ses positions extrémes par l'organe de manceuvre. Celui-ci est en tout
point semblable, aux dimensions prés, & Iorgane de manceuvre des aiguillages
" que nous avons déerit ci-dessus; il n’en différe en principe que par certains acces-
- soires destinés & ramener le signal & 1'arrét en cas de rupture de I'un ou de 'autre
des fils de transmission.
. Lalatte & crémaillere se termine par deux balanciers A et B, qui peuvent
tourner autour de I'une de leurs extrémités et sont reliés entre eux par ‘une
 bielle C.
- Le balancier A-est muni d'un eillet D, auquel vient aboutir le fil de fermeture,
gifet le balancier B porte un crochet ouvert E, sur lequel se pose simplement I'willet
L.{qui termine le fil d'ouverture. La distance des cillets aux points de rotation des
balanciers est réglée de fagon que, en temps normal, les deux balanciers soient
inclinés comme Iindique le dessin.
- Si le fil douverture casse lorsque le signal est & I'arrét, le signal reste immo-
bile; si, au moment de la rupture, le signal est & voie libre, il est immédiatement

ramené A 1'arrét.
V. v ' 65




4 ce moment, le signal est & I'arrét, il y reste; si, au contraire, il est & voie li
il est ramené & Parrét par le petit contrepoids F. i

En méme temps, le cabinier est avisé de I'incident par la chute de la barre de
calage, qui immobilise tous les leviers de maneuvre intéressés. B

Compensateur de la dilatation.
Pour mettre nos transmissions & l'abri des variations de la température, nous

avons recours au dispositif représenté par le scheme ci-joint. Chacun des deux:
fils d"'une transmission passe sur trois poulies A, B, C. Les deux poulies A et B
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tournent autour d’axes fixes. L'axe de la poulie C peut se déplacer verticalement;
il est placé dans un étrier constamment sollicité vers le bas par laction d’un contre-
poids E. Ce contrepoids est suspendu 2 l'extrémité d'une cordelette en acier qui
passe sur une poulie de renvoi D portée par Iétrier et dont la seconde extrémité
est fixée en F. Enfin, Pétrier est muni 2 sa partie inférieure d’éperons latéraux H;
il est commun aux poulies G et D des deux fils d’'une méme transmission, et il se
meut entre deux guides verticaux dont une des arétes est munie d’une série d’en-
tailles.
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Lorsque tout est au repos, les deux fils ont sensiblement la méme tension, et
Vétrier, qui pend presque verticalement, peut se mouvoir librement entre ses
deux guides : les fils peuvent donc s'allonger ou se raccourcir a volonté.

Lorsque l'on tire sur l'un des fils, I'équilibre est rompu et Pétrier, s'inclinant
& droite ou & gauche, enfonce son éperon dans I'une des entailles latérales de ses
guides. L’étrier est alors immobilisé, et il 'est d’autant plus fortement que I'effort
exercé sur I'un des fils est plus considérable.

En espacant convenablement les deux poulies A et B et en faisant varier plus
ou moins I'importance du contrepoids E d’aprés la longueur de la transmission,
on arrive & maintenir dans les fils une tension sensiblement constante, ou du
moins & rendre les écarts entre les tensions extrémes insignifiants et parfaitement
admissibles.

Ce compensateur, quoique trés léger, est fort robuste. Il est peu cofiteux; son
action est constante, et il n’est sujet & aucun dérangement. On peut I'installer a
un endroit quelconque de la transmission, souterrainement ou hors sol.

Gréce & I'ensemble des organes que nous venons de décrire, et en présence de
leur efficacité démontrée par une expérience trés suffisante, nous eroyons pouvoir
dire que les appareils employés par le Grand Central Belge fournissent une solu-
tion tout & fait satisfaisante du probléme de la manceuvre a toute distance des
signaux et des aiguillages au moyen de transmissions funiculaires.

Les premitres applications qu'on en a faites ont été étudiées pour des petites
gares des lignes & simple voie. Dans heaucoup de ces pelites gares, le trafic local
est insignifiant. Néanmoins, le croisement et le garage des trains exigent la pré-
sence d'un homme & chaque extrémité de la station pour la manceuvre du signal
dentrée et de laiguillage de tate. Ces hommes sont inoccupés pendant la plus
‘grande partie de la journée.

L’emploi des appareils que nous venons de décrire a permis de centraliser,
dans le bureau du chef de gare ou & proximité, la maneuvre des excentriques de
6te et des signaux d’entrée et de sortie, et de confier cette mancuvre au chef de
statlon Avec un apparell comprenant six leviers et ne coltant en moyenne que
4,000 franes environ, on est ainsi parvenu & économiser le salaire d’'un homme,
2out en augmentant considérablement la sécurité du service.
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L’Administration du Grand Central Belge a ensuite étendu les applicaﬁ,_,, des
appareils en question, notamment dans les gares de Vlodrop ‘et de Maestric
Dans la premitre de ces stations, on a non seulement centralisé la manceuyre
signaux et des aiguillages correspondants, mais encore la mancuvre des divers
excentriques placés dans une voie de ceinture affectée a la formation des traing




