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DE ISOLATIE 
In ons eerste a r t ike l hebben w i j de verschi l lende typen van mater iee l omschreven die voor de tra-fiek  onder geleide t e m p e r a t u u r gebru ik t worden . Ze hebben al le één p u n t gemeen : de geïsoleerde kast . De isolatie word t bekomen door een poreuze stof  te p laa tsen tussen de b innen- en bu i t enwanden v a n de wagen. In het begin gebru ik te m e n ui t-gezette ku rk . Thans neemt m e n zi jn toevlucht tot glaswol en tot stoffen  op basi.s van synthet ische hars, d ie het voordeel bieden h u n isolerend effect te behouden zonder vocht igheid op te s lorpen. Voor de moderne wagens word t de kwal i te i t v a n de iso-latie, bi jgevolg, nie t meer geschat in functie  van de d ik te der isolatie, doch wel op grond van de kwal i te i ten van het gebezigde mater iaa l . 
He t effect  van de isolatie word t bepaa ld me t een coëfficiënt,  coëfficiënt  K genaamd. Deze coëfficiënt  K is ge l i jk aan de hoeveelheid w a r m t e (u i tgedruk t in calorieën) die, in één uur , door 1 m2 van de wand kan dr ingen voor een tempe-ra tuurversch i l v a n 1° C tussen de b innen- en de bui ten lucht . 
Dit gezegd zijnde, k u n n e n wi j g e m a k k e l i j k be-g r i j pen dat K schommelt tussen O en 1. O = per-fecte  isolatie ; 1 = totaal gebrek a a n isolatie. 
Vandaar dan de classificatie  der wagens in drie categorieën naarge lang van h u n graad van iso-lat ie : 
Krach t ige isolatie : 
Gemiddelde isolatie 
Z w a k k e isolatie : 

DE VERLUCHTING 

K < 0,3. 
0,3 < K < 0,6; 
K > 0,6. 

De koelwagens kunnen ook nog omschreven worden volgens het type van de ver luch t ing die 

gebru ik t word t om de temperatuurwis : l ing tussen het i js en de goederen tot sta te brengen. E r bes taan drie ver lucht in j systemen : het na tuu r l i j ke systeem, 1: systeem met w indaandr i j v ing en het ele tr ische systeem. 
De natuurlijke verluchting 

Men weet dat de w a r m e lucht « s t i j g en dat de koude lucht « daa l t ». De kriri loop zal dus na tuu r l i j ke rw i j s als volgt V6 lopèn : de door de l ad ing v e r w a r m d e luc sti jgt , ze koelt af  w a n n e e r ze in aanraki; komt me t het ijs, vloeit af  onder de ladi: en de kr ingloop k a n herbeginnen. 
De verluchting met windaandrijving 

Venti la toren, die aangedreven wordi door op het dak geplaats te wiel t jes , v€ 
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m DE GELEIDE TEMPERATUUR ( V e r v o l g ) 

snellen de h ierboven beschreven kr ingloop en verde len de luchtstroom op een nfieer  eenvormige wi jze in de massa der lading. 
De elektrische verluchting 

Een generator die, t i jdens de ri t , zi jn energie ontwik-keld door aandr i jv ing langs de as, voedt e lektr ische ventilators die boven op de wandsche rmen geplaats t zijn. Deze vent i la tors zuigen de w a r m e lucht op langs de roosters naar de i j sbakken en s tuwen de koude lucht van boven naar onderen dwars door de lading. 
Tijdens de st i lstand kan de elektr ische instal lat ie ge-voed worden door de stroom van het p laa tse l i jk net . Daardoor is het mogel i jk de lading reeds voor het ver-trek af  te koelen. 

IN DE VERENIGDE STATEN 
De gemiddelde k e n m e r k e n van de koelwagens der Amerikaanse maa t schapp i j en z i jn : 
Tarra : 27,5 tot 35 t ; 
Nuttige last ; 33 tot 66 t ; Nuttig opperv lak : 25,5 tot 36,2 m^ ; Nuttige omvang : 50 tot 70 m3 ; Inhoud van de i j sbakken : 5,4 tot 7,9 m^ hetz i j 4,5 tot 6 t ijs ; 
Isolatiecoëfficiënt  : K = 0,637. 
Het systeem me t windaandr i jv ing word t t rapsgewi js vervangen door de elektr ische ver lucht ing. 
De nut t ige kenmerken van de machinekoe lwagens benaderen zeer dicht die welke h ierboven ve rmeld zi jn, behalve wa t de isolatie betreft  die be ter verzorgd Werd : K = 0,425. 
Over ' t a lgemeen hebben de Verenigde Sta ten , in dit gespecialiseerd gebied waar in zij de rol van p romotor gespeeld hebben, niets meer té leren aan de Europeanen die thans veel be ter doen. 

IN WEST-EUROPA 
De pa rken zi jn nog grotendeels samengesteld uit wa-gens van oude opvatt ing. Maar een grote voorui tgang werd geboekt dank zij twee ges tandaardiseerde typen van koelwagens ( type I, gemiddelde isolatie, en t ype II, s te rke isolatie) omschreven door het Bureau voor Opzoekingen eij Proefnemingen  (ORE) dat w e r k t in het kader v a n de In ternat ionale Spoorwegunie (UIC). 
We zullen h ier al leen m a a r een beschr i jv ing geven van het type I met gemiddelde isolatie, w a a r v a n thans een grote reeks gebouwd word t door In ter t r igo en de meeste spoorwegen. 

Wogen UIC-ORE type \ met gemiddelde isolotie 
De hoofdkenmerken  van dit mater iee l z i jn : 
Tar ra : 16,5 t ; 

. Intertrigo  ••-wogen  gebouwd 
met « sandwich  »- panelen. 

Nut t ige last : 19,5 t ; Nut t ig opperv lak : 22 m^ ; 
Nut t ige omvang : 44 m^ (46 m^ wannee r de s tangen met haken weggenomen z i jn) ; Isolatiecoëfficiënt  : K = 0,4 ; Inhoud van de i j sbakken : 6,4 m ' hetz i j 3,5 tot 4 t ijs. 
Een n ieuwe opvat t ing van de kast en het gebruik van p r ima isola t iemater iaal geven aan deze wagen een isolatie die de s terke isolatie benade r t en hem geschikt m a a k t voor vervoer op lange afstanden  zowel van be-vroren w a r e n . (koolzuur i js ) als van verse p roduk ten . (gewoon i js) . 
De kas t bes taa t ui t twee volledig meta len omhulsels die op afstand  van e lkaar gehouden en tevens met e lkaar ve rbonden worden door k le ine dwars s tukken in schilferig hout da t de w a r m t e zeer slecht geleidt. De deur , die uit een enkele vleugel bes taa t en volledig luchtdicht is, w e r d volgens dezelfde  opvat t ing Verwezenli jkt . De iso-lat ie tussen de twee omhulsels w e r d ui tgevoerd, voor de vloer, me t behu lp van een laag onazote van 120 m m dikte en, voor de wanden , me t behu lp v a n pane len van 120 m m dikte bes taande uit glaswol gevat tussen b laden a lumin ium. 
De laad lu iken van he t i js staan schuins zodat he t i js zowel mechanisch als me t de hand k a n aangebrach t worden . 
He t l aadopperv lak is bedek t me t stevige verwi j -de rbare meta len roosters. De s tangen voor het vlees, opgesteld op 1,90 m hoogte boven dé vloer, te l len 256 haken . 
De ver luch t ing w o r d t verzorgd door een elektr ische instal la t ie bes taande ui t vier e lektr ische vent i la tors ( twee op elk wandsche rm) die gevoed worden ofwel door de stroom v a n de sector b i j een oponthoud in een station, ofwel  door een genera tor die z i jn energie on twikke l t door he t wente len van de assen t i jdens de rit . 



De n ieuwe voorui tgang k a n dit mate r iee l nog voor-delig beïnvloeden. In te r t r igo neemt thans p roeven be-treffende  het gedrag van de wagenkas ten gebouwd met « s a n d w i c h - p a n e l e n » . De e lementen e rvan bes taan ui t een paneel van stijf  i sola t iemater iaal (Klégecel) gevat tussen twee wanden in gegalvaniseerde plaat . De e lemen-ten worden door lassing gemonteerd . Deze construct ie biedt volgende voordelen : 
— Geen meta len ge raamte mee r voor de kas t en ver-minder ing v a n de t a r ra ; 
— Vols t rekte dichtheid en isolatie me t behu lp van dun-nere w a n d e n (00 m m in p laa t s van 120 m m ) ; 
— Lagere u i tgaven voor aankoop en onderhoud. 

In ter t r igo heeft,  overigens, b i j wi jze van proef,  twee wagens ui tgerus t me t een elektr ische ve rwarmings -instal lat ie die haar energie opwekt door de wente l ing der assen. 

IN DE U.S.S.R. 

Mochinekoeitreinen von 23 voertuigen 
"Wegens de organisat ie van de sovje teconomie en de omvang van de b innenlandse mark t , was het nodig mee r en meer machinekoe l t re inen in te léggen. 
De t re in me t 23 voer tu igen omvat een w a g e n m e t een diesel-elektr ische instal lat ie, een wagen die koude voor tbrengt , een w a g e n voor he t begeleidend personeel en twint ig wagens bes temd voor de lading, die een laad-vermogen van 600 t en 1.300 mS bieden. 
Dit mate r iee l is opgevat voor volgende t ranspor ten : 

— Bevroren p roduk ten op een t e m p e r a t u u r van — 10° C b i j een bu i t en t empera tuu r van -I- 30° C ; 
— Vooraf  afgekoelde  p roduk ten op een t empera tuu r van 4- 2o C b i j een bu i t en t empera tuu r van -f  30° C ; 
— Niet vooraf  afgekoelde  p roduk ten die, na v ier dagen, moeten afgekoeld  worden van 25° C tot -1- 4° C b i j een bu i t en t empera tuu r van 30® C ; 
— Produk ten 's win te r s vervoerd tegen een m i n i m u m -tempera tuu r van -I- 6° C b i j een bu i t en te inpe ra tuur van — 40° C. 

De diesel-elektrische instal lat ie m e t een to taal ver -mogen van 150 kW, bestaat uit twee hoofdmotoren  die de dr i j fkracht  leveren en een hu lpmotor die de ba t te -r i j en moet voeden. De voor tgebrachte s t room voedt de wagen die de koude voor tbrengt en de elektr ische ver -wa rming van de trein. De gehele instal lat ie w e r k t ge-
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middeld m a a r gedurende 35 % v a n de r i t . De wagen ^ uitgerust me t drie ketels, geplaats t in de wagenhóeken , Trtet een inhoud van 5,700 li ter. In he t onders te deel van He wagen zi jn er vier ketels met een inhoud van 2.050 liter Twee kete ls van 300 l i ter bezet ten het bovenste deel Daar h ie rvan bestemd is voor de smeerolie, kan de wagen .in to taal 8.050 l i ter brandstof  ontvangen. Deze voor raden geven aan de samenstel l ing een bewegingsvrijheid v a n 160 uu r . Een gecentra l iseerd bedienings- en controlebord m a a k t het moge l i jk door afstandsbediening  aan elke wagen een geschikt w a r m t e -regime te geven. 
De wagen die de koude voor tbrengt is u i tgerus t me t twee ammoniak-compressoren bediend door e lekt ro-motoren en pompen w a a r m e e de zoutoplossing ges tuwd wordt door de leidingen die de wagens voeden. De wagen bes temd voor het begeleidend personeel is zodanig opgevat dat h i j gedurende de reis he t vereis te comfort  biedt aan zeven personen (keuken, slaapafde-ling, b ibl io theek) . In de wagens bestemd voor de lading, monden de lei-dingen van de zoutoplossing ui t in de kopwanden om Je geïsoleerde hoofdleiding  te vervoegen die vas tgehecht Is aan het plafond.  De hoofdleiding  voedt vier bat te-rijen van buisspira len die twee aan twee in reeks op-gesteld zijn. De omloop van de zoutoplossing in die buisspiralen word t geregeld me t magnet ische k leppen iie op afstand  bediend worden vanaf  het bord opgesteld In de diesel-elektr ische wagen. De t e m p e r a t u u r in de ladingsruimte word t ge l i jkmat ig gehouden door elek-trische vent i la tors . Goten vangen het neeirslagwater op en voeren he t af,  a ldus de lad ing beschermend. Wan-neer de goederen moeten vervoerd worden onder he t itelsel van de ver lucht ing (wat o.a. he t geval is me t 3e zuidvruchten) doet een tWeede ver lucht ingsstelsel jen luchtstroom onts taan me t de bui tenlucht . De vloer Is voorzien van ve rwi jde rba re , gegalvaniseerde me ta -

l en roosters. De isolatie werd ui tgevoerd met behulp 
van « Mipora » -pla ten. 

Kleinere sanfenstellingen 
De Russische spoorwegen gebruiken ook k le inere samenste l l ingen die in de gewone t re inen kunnen inge-last worden. Deze samenstel l ingen omvat ten van vijf tot twaalf  wagens die u i tgerus t z i jn me t een half  auto-mat ische instal lat ie w a a r m e e t empera tu ren van — 12» C kurlhen bekomen worden b i j een omringende t empera -t u u r v a n + 35" C. De wagens k u n n e n eventueel van de stellen geschei-den worden ën beschikken over een zelfstandige  elek-tr ische instal lat ie w a a r m e e de goederen vóór het ver-t r ek vooraf  afgekoeld  k u n n e n worden . De s t ruc tuur van deze samenste l l ingen m a a k t hen zeer soepel wa t de exploi ta t ie betreft . 
De isolatiecoëfficiënt  K v a n de t re in van 23 wagens bedraag t 0,32. H i j is nog gunst iger voor de kleine samen-stell ingen. 

Koelwagens 
De Russische spoorwegen beschikken, bovendien, over een omvangr i jk pa rk van koelwagens. De nut t ige omvang van elke wagen bedraag t 70 m^ ; de i j sbakken hebben, naarge lang ze aan de kopwanden geplaats t z i jh of  in het dak ingewerk t werden, een inhoud v a n 6,4 t of  van 5 t. 
De 3 / 4 van he t effectief  hebben i j sbakken aan de kopwanden , m a a r voor de n ieuwe constructies werden al leen in het dak ingewerk te b a k k e n voorzien. 

C. LOKKER. 

Oetail  ran  een Bulgaarse  koelirein,  gelijkaardig  aan de Russische  samenstellingen. 


