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LES FELUBES:D’ECLISSES

Par M. Pierre DECAMPS,

3 l\Gl‘ NIEUR EN CHEF, DIRECTEUR DE SERVICE DES CHEMINS DE FER
N - DE L'ETAT BELGE,

Depuis plus de 80 ans, I'Administration des chemins de fer de I'Ktal Belge se préoccupe
des nombreuses fglures d’éclisses, tant plates que corniéres, qui se produisent dans les voies
de son réseau pour les divers profils de rails (38 — 40,650 — 52 et 57 kg.). On ne trouve pas -
trace dans les documents des congrés des chemins de fer, de la préoccupation des ruptures
d’éclisses: I1 faut en conclure que le phénoméne n’a guére été observé ailleurs ou qu'on n’y
attache pas tant dlmpm lance que I'litat Belge. Quoi quil en soit, il semble que ceite quesuon
mérite d’étre smnalee 4 lattention des Ingénieurs de la vole. .

Dans presgue tous les cas, les éclisses se félent verticalement au droit de Pextrémité’ du
rail, en aval du joint par rapport au sens de 1a marche du Lrain et plus rarement au-deld.
Parfois, les fissures des éclisses se produisent enire le joint des rails et le premier trou de
boulon en aval; elles sont un peu inclinées dans le sens de la marche des trains. Les félures
se produisent surtout aux Jomtc qul présenlent une usure mecrale des rails raccordés.

Toutes ces felures augmentent progressivement: d’abord peu perceptlbles elles sagrandissent
graduellement et la rapidité de la marche de la fenle augmente 4 mesure que celle-ci se
rapproche du patin du rail. '

Sur la ligne de Bruxelles & Anvers, ol la voie était posée en rails de 52 kg., les fentes

_ont une longueur d’un milliméire au début, : elles sont alors presque- invisibles. Au bout de

64 13 mois, elles alteignent la nervure horizontale de Péclisse, soit 0,06 environ de longueur.
A.ce moment, on enléve Iéclisse de la voie. Sur d’autres lignes, I'éclisse est relirée lorsque
la fissure atieint 0m,07 de longueur c’est-a-dire au bout de ‘quelques mois parfois. D'un autre
cdlé, des éclisses sur lesquelles on avait relevé une légére fissure, aprés quelques mois de pose
ont pu étre maintenues dans les voies pendant plus de’ 7 années, la grandeur de la fente
mayant presque pas varié depms son appanuon puisqu'elle_n’atieignait que 20 4 30 mm.
apl‘es ‘7 ans. ‘ : - :

La fissure ne se produit pas toujours aux deux éclisses d’un joint, ni simultanément ; elle peut
grandir jusquau point de- devoir 1mposer le reirait d’'une éclisse sans que, pour cela, la
seconde soit aiteinte..

La félure se manifeste de preference Iechsse qu1 se trouve 4 Pintérieur de la voie. Elle
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se montre souvenl 14 ol la bande brillante du rail révéle que la charge roulante se¢ reporle
pluiét sur le rebord intérieur du bourcelet. Toutefols, sur cerlaines lignes, les bris se
produisent indifféremment & l'intérienr ou & I'extérieur de la voie. -

Genelalununl lorsque les éclisses se fendent, leur forme est altérdée d'une lagon Lris
sensible anx abords du joint des rails, La dépression, au-dcli de celni-ci, dans le sens de la
marche des Lrains, est plus m'u'r[uec qu eu dega et 'esl dans celle depl'mqnon plus profonde
que les éclisses se félent.

Au début, les hids ont été attribuds aux chocs anxquels le joint est exposé au passage des -

trains, & I'action des freins el & la vilessg. Les fissures se produisent beaucoup plus rarement
pour le joint appuyé que pour le joint en porle-a-fausx. Mais il esl, au surplus, & remarquer que
le bris d'une éclisse & un joint appuyé,.présente beaucoup moins d'inconvénient au point de vue
de la sécurilé que s'il s'agit d’un joint suspendu. I1 faut souligner que les {élures d’éclisses sont
inconnues sur les voies & double bourvelet et coussinets. 11 n’est pas possible praliquement de
.réaliser entre les dclisses et fes rails une solidarilé suffisante pour empécher yue le matage des
surfaces en conlael ne finissent par permettre up jen sensible enlve les pidces dssemblées.
On doit admellre en pratique des tolérances sur les dimensions des rails et & aulres sue celles
des éclisses; :

.La pose sera déja sensiblement différenle de Ja pose théorigne si les tolérances adwmises pour
le rail el pour les éclisses vienuent & s'ajouter el, dans ce cas, le joinl ne pourra se maintenir
longlemps en hon élat, le matage se produira rapidement. 1l est inévilable de ménager, pour la
dilatation, un espace vide entre deux rails successifz: il 8’y produit un choc au passage de chaque
roue. Le vide et, par conséquuﬂ le choe d’autant plus imporlant que lés rails onl une longueur
plus grande.-Celle-ci est de 18 mélres pour la voie courante de I'Elal Belge et Fon utilise des
~ barres qui-aticignent 27 métres sur les onvrages d’arl. Liintensité du choc est d’autant plus

prononcgée (e les raverses contre joints sont moins bien hourrées. Cest pour remédier 4 cet
élat de choses que, depuis de nombreuses années, on.a eu recours aux joinls & ponis qui ne

différent du joint soutenu d’antrefois que par le fait quils sont porles indircelement par deux
traverses au lieu de teposer & méme sur une seule(1). :

L'un des inventenrs américains de JOlnL & pont (iple {ish rail Jomt) ¢meltail & propos des
JOlnts suspendus (2) Pappréciation ci-aprés qui renferme un grand fond de vérité:

«L’assemblage par éclisses~corniéres esl, en principe, wne absurdité méeanicue. Il cssaie de
asupporler le rail & Pendroit od la surface dappni esl nécessairement réduite el la transmission
«des efforts se fail dans des directious défavorables. ‘

“¢Quand la faible surface d’appni est usée au “droit des abouls des rails ol la ﬁmvue est la

4 plus grande, le desserremen| de I'assemblage ne peuil plus élre empéché: par suite le jeu el -

« Pusure angmenlent constamment. Des changements dans' la section -des éclisses-corniéres
« peuvent, allénuer, mais non faire dispavailve le mal qui résulle dune fante radicale de
« principe ».

Dans le bui de réduire le jeu enlre les piéces a%sunblccb on a proposé' de fraiser les
porlées d’éclissage des rails ainsi que celles des éclisses. Mais on devrail également user de

.~
it - “

h A

- (1) Voir llevue Géndrale, NeJanvier 1897 ¢l I Railroad Gazetie, ¥ 36 ol 18 do 1892,
(2) Ruilroad Guzetle de 19 Avril 1892]
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certaines tolérances dans lexdeulion de ce lravail. La durge du joint serait sans donle augmentée,

mais lz deppnfsp supplémenlaire qui résullerail de ee parachévement ne serail pas compensée

par I'économie i réaliser. .

L'usure des porlées d’éclissage tant du rail que de I'éclisse est une cause de choc au passage
des roues. Pour la diminuer, un scul reméde se présente, ¢esl d’augmenter les.porlées en
question. A cet effet;. on peut ne pas modifier la largewr du bourrelel & la surface de roulement
et augmenter calle largeur vers la porlée d’éclissage. On en arvive ainsi an bourrelel de forme
' trapeamcla[e dont lz grande base se trouve vers I'ime. Ceile solulion a été adoptée pac cerlaines

compagnics de chemins defer el elle esl trés en vogue aux'@ Ttats-Unis ¢ Améri ique. Upe auire
solution consiste'a ¢largir le bourrclet sur toute sa largeur. Cest ce qui a 616 admis par
ILlal Belge, notamment pour son rail de 57 kg. par mélre couranl. On peut lui reprocher
d’augmenter, inulilement 4 ce poinl de vue, le poids du vail.

‘ Lomquu les portées d’éclissage sonl Lrop usées, les chocs et, par consequenl lbb bris d’éelisses
peuvent se réduire en [aisanl usage de cales ou fourrures que.Ton inlerpose entre le rail et
Péclisse (1)." Depuis ruelques années, PElat Belge approvisionne des cales de lespéce de
diverses épaisseurs pour-ses divers profils de rails: elles sont en acier dur présentanl une
résistance minima & la rupture de 60 kg. par mm?; ‘clles sont hien recuiles aprés fabrication.
Les résultats que Pon a obtenus sont salisfaisants. - C N

Clest en ginspirant des considérations développées ci- i-dessus gue la voie en Hll]a de 57kg.
de I'lital Belge a é1é bludiée. Les joinls sonl appuyés: les éelisses sont plates, de trés forle
seclion et trés longues. : '

A Thtat Aulrichien, on a remarqué des cassures progressives d& selisses fqui dehutent par
une fissure & peine perceptible aux trous de houlons. La_cause ¢n a é1é atlribuée le jlus souvent
au bourrage insuffisant el 4 la posilion indgale des billes voisines du joint. Eu veillint au bon
bourrage et & Ja bonne répartition des billes contrcjoints, on a supprimé presqu'entiérement
les bris.

Sur les lignes de certaines compagnics, ‘il se prodml des felures aux encoches des éclisses,
mais elles sont souvenl dues & ¢ fait que Fencochage se pralique 4 froid 4 Yemporte-pisce.
On se Lrouvg alors & peu prés dans des conditions identiques 4 celles du poingonnage des trous
de rivels dans les charpentes. Pour porler reméde & cel inconvénient, il suffit soit d’imposer
comme I'Etat Belge, Iencochage & la fraise 'il se fait 4 fioid, soit d’exécuter le travail i chaud;
soit encore de le faire & Pemporte-pidce, mais avec recuil des éclisses el refroidissement lent.
Si les trous de boulons sonl poingorinés, le recuil s'impose.

Une cause qui peul intervenir dans cerlains cas de hijs, desl la température de laroinage de
Facier. Il tmporte que les barves sortenl des dernifres canchires & une (lempéralure qui n'est
pas Lrap clevée et qui est inférienve 1 celle du point de -Lransformalion du mélal, ainsi que les
Congrés Internationaux lont recommandé pour les rails.

Une slatistique dressée en 1895 par la Compagnie des chemins de fer da Nord Francais a
donné les chiffres repris au lablean ci-contre pour les dclisses-corniéres des rails de 45 kg.
(joints en porle-d-faux ).

(1) Voiv Revue Géndrale, No Janvier 1897,
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NOMRAE LECLISSES .
NATURE {__—. o ————__ PROPONTION ©
en servion 1 fendues AGE MOYEN S OBSERVATIONS
DU METAL R et par an . .
: depota Tovigine el cossdes .
]
- T . : . . : . Tre anés. Abandonné
B YCITORPRN I . i3 byl & ans, G mois. 0,0225 ot ;:ﬂ;,{’f:':";,’m. Tacler,
\ 33.628 233 - G ans, 8 meis. - | 0,109 .- Les taus ont été poingonnds
ACIER .. ..... T : conune ding le, fer, )
- ©218.438 144 3 ans, 3 mois. 0,0204 n_‘é{;ﬁl“"f out été forés & Ja

Les données relalives aux éclisses en 'aizier fendues et cassées, monlrent clairement la
supériorilé du pergage & la. meche sur le poingonnage. T : .

- Le débourrage des Lraverses conlrejoints inlervienl pour une parl nnporlfmu, dans les
félures d'éclisses, par suile des actions répétées de flexion d’une voie qui n’est pas en bon élat.

Si, ainsi quil est mentionné plus baut, on ne renconlre que lrés exceplionnellement des bris
dans la voie & doubde bourvelel, c'est que Pon y fail usage de (raverses en bois tendre -de
~dimensions plus grandes que pour la voie Vignole et 13 rail est mieux mainlenu aux abords
~dujoint, par les coussinels.

Tl esl aussi aisé de expliquer pourquoi on obuendm urie amélioralion sérieuse en rapprochant
les billes conirejoints. L’emploi d'un bon ballasl- avec un asséchement parfait de la plateforme
a aussi la plus grande importance. -

A la compagnie du Nord précitée, l’éc'wlpmem (.Pd\b en axe des traverses conquomts (qui

étail autrefois de 700 nim. a 616 réduit & 480 mm. Dans ces condilions, les éelisses qui mesurent

650 mm. de longienr ehevanchent sur los lraverses contrejoints. ‘
Sur les lignes de I'lsl K'rangais, on a tronvé que, dans une voie-ayant supporté 100.000 trains,
le nombre folal d'éclisses cassées par mille est le suivant : :

!

N : Eclisses plales (ancicnne pose)...... 75,
Kclisses-corniéres., .... {600 mm. 20.-

ies en rai (Geevean § RRCI
Voies en rails de 30 kg Traverses-conlre-joints

distantesde........ 420 mm.  50.

~ _ g Cclisses-corniéres.. . . .. 650 mm. 25,
Voies envails de 44 kg.... ... j Traverses-conire-joints :

\ dislantesde ........ 480 mm.  10.

Sur celle compagnie, le 1"1pprocht>mcnt du: raverses contre-joiuls a également donné de
bons résull, als. ‘ . ,

Eclisses de raccord. — Lorsque I'on raccorde des rails d’'nsures ou de profils différents,
on est amené, pour les réunir, soil en pleiue voie, soil aux appareils spéciaux, d faire usage
déclisses de raccord qui épousent de part cl 'autre du joint les deux profils & réunir de fagon
4 assurer’ lu coolinuité de ta surface de roulement: elles présentent des trous d’éclissage
concordant avec ceux du rail de fa voie cournnte. Si les deux profils de rails & raccorder n'ont
pas la méme largeur de bourrelet, comme on deil assurer la conlinuité de la ligne intérieure de

~la'voie, on est aniené & créer 4 types déclisses spéciales. Géndralement, on renforce par une
masse de mélal Peclisse dans sa partie 1a plu% exposée aux hris, cest-i-dire awx ahords du joint.

I
.
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On-est donc amené & avoir des piéces de profils Lyés compliqués que I'on ne peul obtenir que
par moulage ou par matricage. Les éclisses de raccord en acier monlé ont, sur celles en acier
estampé, lavantage du piix beaucoup plus faible, mais leur durée est souvent trés réduite,
- quelles soient plates ou corniéres. Ces piéces présentent de grandes difficultés de moulage.
Pour les oblenir saines, il faul les mouler debout avec uric masselolle importante et de
nombreux évenls, Dés lors; le prix de revient augmente beancoup el les producteurs cherchent
a éviler, aulint que possible, les pertes de mélal. ('est pourquoi les picces fabriquées présentent
r equemmem des soulilures el des pigires nombrouses, el celles-cise forment précisément aux
cudroils ol la seclion change, cest-d-dire vers le joint, partie la plus exposée aux féhures.
Il estinulile d’ajouler qua le recuit des pidces en acier moulé doit élre soigné d’un_e maniére
spéeiale si Pon veut leur éviter une trés grande fragilité. Malgré la différence de prix, on préfére
gouveni ne pas avoir recours & 'acier moulé pour les éelisses de raccord. lin les fabricant en
acier éslampé bien recuit, on arrive a éviler les bris cn grande parlie ou toul au moins i
maml.emr fes éclisses plus longLemps dans les vojes.

Conclusions. — En resume pour éviler es felures el les bris d’Belisses, il faul H'ILi::FﬂllE
aux conditions u-‘lpms

1° Veiller & ce que le laminage des barres ait lieu JL une lempérature suf’hsamment basse ;

2’ L.e parachévement des encoches doit s¢ faire autant que possible & la fraise; les trous de
houlons doivent élre percés 4 la méche. Dans le cas ol I'on emploie le poingon pour le percage

Tl l’cncochdcrc des éclisses, I'écrouissage dn mélal dit & Faction des outils doit élre annihilé.

par un recuit convenable des piéces aprés- p*uachévemeni.,

3¢ Les Lraverses conlrejoinls doivenl étre anssi rapprochées que possibl(. el lear bourrage.
esl 4 soigner d'une maniére spéciale, en Sallachant, entre autres choses, 4 un asséchement
parfail de la plateforme; : g .

4o Le hallast doit étre de ]Jonne qualilé; ' : ,
50 Pour les voies usées, l’emp]m de fourrures (cales) aux joints esl trés recommandable;;

G® Tour les éelisses destinées a raccorder des rails de profils oun d’usuu,s diftévents, l'emploi
de l'tc[er eslampé bien recuit est 4 Pl éférer & celui de lacier monlé.



