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B. BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 17. 
I N H O U D : H e t ongeva l m e t de b r u g over het A l b e r t k a n a a l nabi j H a s s e l t , door B . — G e l u i d s i s o l a t i e v a n p la fonds , 
doo r prof . d r . C . Z W I K K E R . — B o e k e n n i e u w s : D r . I n g . e .h. L . B R E N N E C K E , D e r G r u n d b a u , door i r . C . F R A N X , H A U X 
en B I E T S C H E L : L a n g d u r i g e w a t e r s t a n d s w a a r n e m i n g e n a a n de Oos tzee , doo r v . V . — K o r t e t eehn . b e r i c h t e n : V o o r t ­

p l a n t i n g v a n ge lu id sgo lven i n een z a a l . 

Het ongeval met de brug over het Albertkanaal nabij Hasselt. 
D e i n s t o r t i n g v a n de b r u g b i j H a s s e l t o p 14 M a a r t 1938 

heeft n i e t n a g e l a t e n i n a l l e k r i n g e n d i e p e n i n d r u k t e v e r ­
w e k k e n , t e m e e r w a a r deze b r u g , o p 19 J a n u a r i 1937 v o o r 
h e t v e r k e e r o p e n g e s t e l d n a e e n g e h o u d e n p r o e f b e l a s t i n g , 
v a n s o o r t g e l i j k e v o r m e n c o n s t r u c t i e is a l s een g r o o t a a n t a l 
a n d e r e b r u g g e n o v e r h e t A l b e r t - k a n a a l . 

D a t e r i n i n g e n i e u r s k r i n g e n m e e r d a n g e w o n e b e l a n g ­
s t e l l i n g is v o o r d i t e rn s t i ge o n g e v a l , h e t w e l k g e l u k k i g 
g e e n m e n s e h c n l e v c n s hee f t g e k o s t , b e h o e f t geen v e r w o n -

F i g . 1. I J z e r e n V i e r e n d e e l - b r u g te H a s s e l t v ó ó r het o n g e v a l . 

d e r i n g t e w e k k e n , i m m e r s b i j d e n h u i d i g e n s t a n d d e r b r u g -
g e n t e c h n i e k k a n e e n g e b e u r t e n i s a l s de o n d e r w e r p e l i j k e 
w e l t o t de zee r h o o g e u i t z o n d e r i n g e n g e r e k e n d w o r d e n . 

T e n e i n d e e e n b e t e r b e g r i p v a n de a a n g e l e g e n h e i d t e 
k u n n e n k r i j g e n , m o g e , a a n de h a n d v a n tig. 2 t / m 5, 
e e n k o r t e u i t e e n z e t t i n g v a n de brugconstructie d e n l eze r s 
n i e t w o r d e n o n t h o u d e n . 

D e h o o f d l i g g e r s v a n de b r u g , w e l k e e e n o v e r s p a n n i n g 
v a n 7 4 . 5 2 m heef t , z i j n e l e c t r i s c h g e l a s c h t e V i e r e n d e e l -
l i g g e r s m e t g e b o g e n b o v e n r a n d . B e k e n d m a g w o r d e n v e r ­
o n d e r s t e l d , d a t V i e r e n d e e l - l i g g e r s , w a a r v o o r de b e r e k e ­
n i n g s m e t h o d e n de l a a t s t e j a r e n s teeds m e e r z i j n v e r v o l ­
m a a k t , i n B e l g i ë zee r g e w i l d z i j n . 

D e h o o f d l i g g e r s , h . o . h . 10 .30 m , z i j n i n 12 v e l d e n o n d e r ­
v e r d e e l d . D w a r s d r a g e r s m e t u i t g e b o u w d e v o e t p a d c o n s o l e s 
b e v i n d e n z i c h n i e t a l l e e n i n de k n o o p p u n t e n , m a a r o o k i n 
de m i d d e n s d e r v e l d e n . H e t o n d e r w i n d v e r b a n d w o r d t ge­
v o r m d d o o r een d u b b e l s y s t e e m v a n g e k r u i s t e d i a g o n a l e n , 
t e r w i j l h e t b o v e n v e r b a n d , g e v o r m d u i t k o p p e l s t a v e n v a n 
n o r m a a l p r o f i e l i n de k n o o p p u n t e n n i e t z o o zee r e e n w i n d ­
v e r b a n d d a n w e l e e n e e n v o u d i g e k n i k k o p p e l i n g t u s s c h e n 
de b o v e n r a n d s t a v e n o v e r h e t m i d d e l s t e b r u g g e d e e l t e 
v o r m t . D e r i j v l o e r , t e r b r e e d t e v a n 9 .50 m , w a a r o p a a n 
é é n z i j d e e e n t r a m s p o o r , is s a m e n g e s t e l d u i t e e n g e w a p e n d 
b e t o n d e k , d r a g e n d e o p i n g e b e t o n n e e r d e i j z e r e n l a n g s l i g -
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F i g . 2 . A a n z i c h t en p l a t t e g r o n d v a n de b r u g . 
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Fig. 3. Dwarsdoorsnede van de brug. 

Fig. 5. Detail verbinding buitenrand knoopplaat met 
bovenrand. 

gers, waarop een dek van asfaltblocks met keien i n het 
tramspoorgedeelte; het uitkragende voetpad is eveneens 
van gewapend beton. 

De hoofdliggerranden zijn blijkens fig. 4 samengesteld 
uit dubbele lijfplaten met gelaschte flens- en dekplaten; 
bijzondere aandacht vragen de zeer dikke flensplaten, hier 
en daar zelfs dikker dan 45 mm, met een betrekkelijk 
lichte 10 m m dikke lasch aan de lijfplaten verbonden. 

De verticalen bestaan uit 2 D.I.R. 70 met een aange-
lascht koppelschot. De afgeronde knoopplaten der ver­
bindingen tusschen de stijlen en de randen zijn aan het 
scherpe uiteinde van een aangelascht wigvormig gietstuk 
voorzien, een detailpunt, hetwelk eveneens bijzondere aan­
dacht vraagt (fig. 5). 

Het plaat- en stripmateriaal is Thomas staal van Be l ­
gische walswerken, waarvoor geëischt was een trekvast­
heid van 42—52 kg /mm 2 , een strekgrens van 28 k g / m m 2 

en een rek van min. 22%. He t lasschen der verbindingen 
is geschied met dik bekleede Thermarc electroden. De 
plaatsen, waarop bij de montage de onderdeden der hoofd­
liggers zijn gelascht, zijn aangegeven i n fig. 2. 

Het ongeval nu schijnt zich als volgt te hebben afge­
speeld. 

Op 14 Maart 1938 om 8.20 's morgens, nadat een t ram 
juist was gepasseerd, stortte, nadat een luide kna l was 
gehoord, de brug ineen. De 6 minuten, welke verliepen tus­
schen den knal en de instorting, waren juist voldoende voor 
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Fig. 4. Profielen. 

Zonhoven 

Fig. 6. Waarschijnlijke phasen van het ongeval. 
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F i g . 7 . Ingestor te b r u g . 

de e n k e l e v o e t g a n g e r s o p de b r u g o m z i c h i n v e i l i g h e i d t e 
s t e l l e n . 

N a a r de v e r k l a r i n g v a n o o g g e t u i g e n z o u de i n s t o r t i n g -
z i j n i n g e l e i d d o o r e e n ( v e r m o e d e l i j k v o o r a f g e g a a n d o o r o f 
g e p a a r d g a a n d e m e t h e t b e z w i j k e n v a n e e n v e r b i n d i n g 
d w a r s d r a g e r — o n d e r r a n d i n h e t be t r e f f ende v e l d ) g a p e n d e 
s c h e u r i n h e t 4e v e l d v a n a f h e t z u i d e l i j k e b r u g e i n d e i n 
d e n w e s t e l i j k e n h o o f d l i g g e r , w a a r n a v e r v o l g e n s de b o v e n ­
r a n d a l s b o o g is g a a n w e r k e n , m e t a l s g e v o l g h e t a f s c h u i v e n 
v a n h e t b o v e n s t e gedee l t e v a n d e n f r o n t w a n d v a n h e t 
n o o r d e l i j k l a n d h o o f d ( f i g . 11), w a a r n a de o o s t e l i j k e 
h o o f d l i g g e r is b e z w e k e n e n de b r u g i n 3 g e d e e l t e n u i t e e n ­
v i e l ( f i g . 7), w a a r b i j h e t o n d e r e i n d e v a n h e t m i d d e n g e d e e l t e , 
v o o r e e n n a d e r o n d e r z o e k j u i s t h e t m e e s t b e l a n g r i j k e , 
o n d e r w a t e r k w a m . M o n t a g e l a s s c h e n b e v o n d e n z i c h b l i j ­
k e n s f i g . 2 i n h e t v e l d , w a a r i n de eerste s c h e u r e n w a r e n 
g e c o n s t a t e e r d . 

R e e d s a a n s t o n d s n a h e t o n g e v a l d o k e n er a l l e r l e i ge­
r u c h t e n o p o m t r e n t de vermoedelijke oorzaken v a n h e t 
o n g e v a l ; o o k de t e c h n i s c h e p e r i o d i e k e n i n B e l g i ë e n h e t 
b u i t e n l a n d m e e n d e n , a a n de h a n d v a n e e n o n m i d d e l l i j k 
d a a r n a i n g e s t e l d p l a a t s e l i j k e n u i t e r a a r d o p p e r v l a k k i g o n ­
d e r z o e k , a a n w i j z i n g e n t e m o e t e n v e r s t r e k k e n , d a t de v e r ­
m o e d e l i j k e o o r z a a k w e l i n deze o f gene r i c h t i n g w a r e t e 
z o e k e n . E e n d i r e c t a a n w i j s b a r e o o r z a a k v a l t e c h t e r u i t 
de t o t o p h e d e n v e r s c h e n e n t a l r i j k e p u b l i c a t i e s o v e r h e t 
o n g e v a l n i e t o p t e m a k e n , h e t g e e n g e e n v e r w o n d e r i n g be­
hoef t t e w e k k e n w a n n e e r m e n b e d e n k t , d a t de o n d e r -
w e r p e l i j k e b r u g , b e p r o e f d b i j de o p l e v e r i n g , n a reeds ge-
r u i m e n t i j d h e t v e r k e e r te h e b b e n g e d i e n d , geensz in s a l s 
p r o e f k o n i j n v a n e e n n i e u w b r u g t y p e o f een b i j z o n d e r 
u i t v o e r i n g s s y s t e e m w a s t e b e s c h o u w e n . 

D e B e l g i s c h e R e g e e r i n g heef t i n deze h a a r t a a k b e g r e p e n 
d o o r o n m i d d e l l i j k e e n c o m m i s s i e te b e n o e m e n o m h a a r 
v a n v o o r l i c h t i n g t e d i e n e n . H e t r a p p o r t d e z e r c o m m i s s i e , 
w a a r n a a r b r u g g e n t e c h n i c i r e i k h a l z e n d u i t z i e n , m o c h t t o t 
o p h e d e n h e t l i c h t n i e t a a n s c h o u w e n , z o o d a t h e t v o o r b a r i g 
z o u z i j n o p deze p l a a t s g e v o l g t r e k k i n g e n te f o r m u l e e r e n 
o m t r e n t de o o r z a k e n , w e l k e t o t de i n s t o r t i n g h e b b e n 
g e l e i d . 

N i e t t e m i n m o g e n a a n de h a n d v a n een d o o r t a l r i j k e 
d e s k u n d i g e n u i t v e r s c h i l l e n d e l a n d e n i n g e s t e l d o n d e r z o e k 
t e r p l a a t s e v a n h e t o n g e v a l m e t d a a r a a n v a s t g e k n o o p t e 
b e s c h o u w i n g e n i n t e c h n i s c h e p e r i o d i e k e n * ) e n reeds v ó ó r 
h e t n o o d l o t t i g e t i j d s t i p b e k e n d g e w o r d e n o m s t a n d i g h e d e n 
w e l een ige f e i t e n n a a r v o r e n w o r d e n g e b r a c h t , w e l k e v a n 
v o l d o e n d e b e l a n g g e a c h t k u n n e n w o r d e n o m , z i j h e t d a n 
o o k m e t de n o o d i g e r e s e r v e , d e n l eze r s een ige a a n w i j z i n g e n 
t e k u n n e n g e v e n v o o r de v o r m i n g v a n een v o o r l o o p i g 
o o r d e e l . 

e h a l v e de v o r e n g e n o e m d e h o o f d b r e u k e n o p de s c h e i -
) Génie Civil, u j u n j 1 9 3 8 w a a r a a n on t l eend het bovens te 

gedeelte v a n f l g . 6, e n 23 J u l i ] 938; Engineering News Record 1 8 , 
A u g u s t u s 1938: Schweizerische Bauzeüung, 13 A u g u s t u s 1938 ; 
The Engmeer, 17 J u n i 1 9 3 8 ; Engineering, 17 J u n i 1938. 

F i g . 8. D o o r z i c h t n a de i n s t o r t i n g . 

F i g . 9. B r e u k i n oos te l i jken o n d e r r a n d i n en nab i j l a s c h . 
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F i g . 10. B r e u k i n wes te l i jken o n d e r r a n d bij k o p p e l p l a a t . 

F i g . 11. A f s c h u i v i n g bovengedeel te l andhoo fd . 

F i g . 12. N e e r g e v a l l e n gedeelte b o v e n r a n d ; m e n let te op de 
schi l fer ige b r e u k rech ts . 

d i n g v a n de 3 s t u k k e n , v e r t o o n e n de v e r s c h i l l e n d e o n d e r ­
d e d e n o p t a l v a n p l a a t s e n m i n o f m e e r e r n s t i g e s c h e u r e n 
o f b a r s t e n . 

D e b r e u k v l a k k e n w e k k e n n a g e n o e g a l l e d e n i n d r u k 
a l s o f h e t m a t e r i a a l a ls g l a s is g e b r o k e n . 

P l a a t s e l i j k e s t e r k e v o r m v e r a n d e r i n g e n , g e p a a r d g a a n d e 
m e t g r o o t e b u i g i n g , v e r w r i n g i n g , enz . , z o o a l s v e e l a l o p ­
t r e e d t b i j e e n n o r m a l e l a n g z a m e b r e u k v a n t a a i v l o e i i j z e r , 
k o n d e n ne rgens w o r d e n g e c o n s t a t e e r d ; d u i d e l i j k m o g e d i t 
b l i j k e n u i t b r e u k e n i n d e n b o v e n r a n d , z o o a l s v o o r k o m e n 

r 

F i g . 13. B r e u k i n b o v e n r a n d , u i tgaande v a n w i g v o r m i g g ie t -
s t u k . 

i n f i g . 12 e n 13. O n g e t w i j f e l d z a l d i t , v o o r een l a n g z a m e 
b r e u k , o n g e w o n e u i t e r l i j k v a n de b r e u k v l a k k e n b i j v e l e n 
s t e r k de a a n d a c h t h e b b e n g e t r o k k e n . 

O p v a l l e n d is e e n b r e u k t y p e , v o o r k o m e n d e b . v . i n f i g . 
9 en 10, u i t g a a n d e v a n e e n k o p p e l p l a a t a a n s l u i t i n g v a n d e n 
o n d e r r a n d ; d e r g e l i j k e b r e u k e n z o u d e n k u n n e n w i j z e n o p 
k e r f w e r k i n g . 

O o k v e r t o o n e n e n k e l e s c h e u r e n l i c h t e r o e s t v o r m i n g , 
w i j z e n d o p de m o g e l i j k h e i d v a n een o u d e r e b r e u k . B r e u k e n , 
m e d e o p k e r f w e r k i n g d u i d e n d e , z i j n v e e l v u l d i g g e c o n s t a ­
t e e r d i n de o n m i d d e l l i j k e n a b i j h e i d v a n o f u i t g a a n d e v a n 
de l a s s c h e n , i n m i n d e r e m a t e i n de l a s s c h e n ze l f . 

H e t b r o z e u i t e r l i j k d e r b r e u k v l a k k e n , d a t v o o r v e l e n 
m o e i l i j k i n o v e r e e n s t e m m i n g w a s te b r e n g e n m e t de ge­
v o r d e r d e m a t e r i a a l e i s c h e n , k a n zee r w e l v e r k l a a r d w o r d e n 
u i t h e t p l o t s e l i n g e o p t r e d e n d i e r b r e u k e n ( z .g . s e h r i k -
b r e u k e n ) b i j de i n s t o r t i n g , z o o d a t d i t v e r s c h i j n s e l n i e t 
a a n s t o n d s o p m a t e r i a a l f o u t e n b e h o e f t te w i j z e n . D e b i j ­
z o n d e r g r o o t e s t i j f h e i d v a n h e t V i e r e n d e e l t y p e , w a a r v a n 
e e n a f g e b r o k e n o n d e r d e e l , z o o a l s e e n r a n d g e d e e l t e t u s s c h e n 
de k n o o p p l a t e n , d o o r de g r o o t e s t i j f h e i d b o v e n d i e n s l e c h t s 
g e r i n g e v e r v o r m i n g z o u t o e l a t e n , k a n h i e r b i j m e d e v a n 
i n v l o e d z i j n g e w e e s t ( f i g . 13). 

I n v e r b a n d m e t v o r e n s t a a n d e b e s c h o u w i n g e n o v e r d e 
s c h e u r v o r m i n g m o g e w o r d e n v e r w e z e n n a a r e e n t w e e t a l 
p u b l i c a t i e s , k o r t n a h e t o n g e v a l v e r s c h e n e n v a n t e r z a k e 
d e s k u n d i g e n e n w e l v a n : 
P r o f . E . FRANCOIS , i n VOssature Métallique v a n M e i 1938; 
H . G E R B E A U X i n Revue de la Soudure Autogene v a n A p r i l 
1938. 

P r o f . FRANCOIS d e e l t m e d e , d a t p l o t s e l i n g e b r e u k e n , 
v e r g e z e l d v a n e e n l u i d e n k n a l , g e c o n s t a t e e r d w a r e n b i j 
a n d e r e g e l a s c h t e V i e r c n d e e l b r u g g e n , z o o w e l i n de c o n ­
s t r u c t i e w e r k p l a a t s a l s o p m o n t a g e , w i j z e n d e o p i n w e n d i g e 
v o o r s p a n n i n g e n ; b i j é é n d e r v e l e , v o l g e n s deze c o n s t r u c t i e -
w i j z e , g e b o u w d e b r u g g e n w e r d n a d e n l a a t s t e n l a s c h n a a d 
de h o o f d l i g g e r 3 c m v r i j v a n de o p l e g g i n g g e l i c h t . 

D a t b i j de o n g e t w i j f e l d zeer s t i j v e V i e r e n d e e l l i g g e r s d o o r 
de p l a a t s e l i j k h o o g e l a s c h v e r h i t t i n g e n m i n o f m e e r h o o g e 
v o o r s p a n n i n g e n , w e l k e m o g e l i j k a a n l e i d i n g h e b b e n g e g e v e n 
t o t v e r b o r g e n h a a r s c h e u r e n o f een s t r u c t u u r w i j z i g i n g i n 
h e t m a t e r i a a l , z i j n o p g e t r e d e n , b e h o o r t e v e n m i n t o t de 
o n m o g e l i j k h e d e n . 

P r o f . FRANCOIS w i j s t er m e t n a d r u k o p , d a t b i j e l de r s 
g e l a s c h t e v a k w e r k b r u g g e n , w a a r b i j de s t a v e n v e e l a l l i c h t e r 
e n de v e r b i n d i n g e n m i n d e r s t i j f z i j n , z o o d a t s e c u n d a i r e 
v e r v o r m i n g e n e n s p a n n i n g e n m i n d e r n a d e e l i g z i j n , deze 
m o e i l i j k h e d e n z i c h n i e t h e b b e n v o o r g e d a a n . 

E e n m o n t a g e p r o g r a m m a , g e b a s e e r d o p h e t v e r m i j d e n 
v a n t e h o o g e v o o r s p a n n i n g e n , de l a s c h v o l g o r d e , n i e t te 
d i k k e f l e n s p l a t e n , g e s c h i k t s t a a l e n z . h e t z i j n a l l e e v e n 
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F i g . 14. Noordelijk bruggedeelte; scheuren in bovenrand, uit­
gaande van of nabij wigvormige stukken en scheuren in 

verticalen op waterspiegel. 

zoovele taetoren, welke, naar de meening van prof. F R A N ­
COIS, de volle aandacht verdienen en nog veel onderzoe-
kingsarbeid zullen vorderen om hen volledig te kunnen 
beheerschen. 

Dat tengevolge van de inwendige voorspanningen en 
daarmede gepaard gaande vervorming van de op montage 
aangevoerde onderdeelen het passend maken der voegen 
wellicht, onder aanwending van krachten, de laschwerk-
zaamheden bij de montage eenigszins zou hebben be­
moeilijkt, is in het l icht van vorengenoemde beschouwingen 
niet onmogelijk. 

Naar de meening van H . G E R B E A U X en meerdere anderen 
waren de lasschen niet feilloos; de breuken, waarvan er 
eenige, blijkens geconstateerde roestverschijnselen, van 
ouderen datum vermoed werden, zouden door haar uiterlijk 
kunnen wijzen op staal van zeer middelmatige, voor het 
onderhavige doel wellicht minder geschikte kwaliteit, een 
meening, die blijkens voorafgaande beschouwingen voor 
wederlegging vatbaar is. 

Een verschijnsel, door vele aandachtige waarnemers 
geconstateerd, is de op meerdere plaatsen gevonden scheur­
vorming onmiddellijk achter, of uitgaande van de lasschen 
der wigvormige stukken aan de randen der knoopplaten 
(fig. 5); f ig. 13 geeft een duidelijk beeld van een dergelijke 
scheur, evenals het verloop van eenige soortgelijke scheuren 
in fig. 14. In het bijzonder wordt daarbij gewezen op de 
sterk verhoogde spanningen, welke mede als gevolg van 
de beschreven voorspanningen bij bruggen volgens dit 
type in die randovergangen kunnen optreden, en/of de 
kerfwerking. 

Betreffende de lasschen zelve, blijkens geuite meeningen 
en, zooals reeds opgemerkt, niet overal feilloos (fig. 15), 
kan worden vermeld, dat er na het ongeval wel eenige 
laschbreuken gevonden zijn (fig. 9 en 15), maar breuken, 
uitgaande van kerfwerking(?), nabij of iets verderaf in het 
moedermateriaal, zijn veelvuldiger. Door de instorting, 
dus door de schokwerking, zullen naar alle waarschijnlijk­
heid een groot aantal breuken zijn ontstaan, welke voor 
een juiste beoordeeling van de vermoedelijke oorzaken 
van weinig waarde zijn. Het resultaat van de vermoedelijke 
oorzaken der primaire breuken, die de instorting hebben ver­
oorzaakt, dient echter, zooals gezegd, te worden afgewacht. 

Resumeerende moge dan ook worden volstaan met de 
opmerking, dat uit de velerlei aanwijzingen, gebaseerd op 
waarnemingen ter plaatse na het ongeval en be­
schouwingen in publicaties, de vele hiervoor genoemde 
factoren, welke ieder voor zich of gezamenlijk verantwoor­
delijk kunnen worden gesteld voor het ongeval, in het huidige 
stadium, nu het onderzoek nog gaande is, tot slechts meer 

minder sterk uitgesproken vermoedens aanleiding kun­
nen geven. 

oor den bruggenbouw en in het bijzonder voor de 
V | j r ^ ^ o ° n t w i k k e l i n g van de laschtechniek is het van het 
a ergroo s e belang, dat het door de Belgische Commissie 
ingestelde onderzoek positieve resultaten afwerpt. Immers, 
geldt met in sterke mate in de techniek het gezegde, dat 

F i g . 15. Breuk in onderrand, samenvallend met lasch. 

F i g . 16. Breuk in onderrand in moeuernnucriaai; let 
op structuur breukvlak. 

men meer profijt trekt van een ongeval bij een bouwwerk 
dan van het welslagen daarvan? 

Zij , die op eigen gelegenheid of tijdens de excursie van 
het Instituut op 25 Mei j.1. ongetwijfeld v o l deernis de 
resten aanschouwden van deze, aesthetisch zoo welge­
slaagde brug, zullen weinig vermoeden gehad hebben, dat 
de, door ir. B u i . s tijdens zijn op 17 Dec. 1937 gehouden 
voordracht over de werken van het Albertkanaal voor de 
Afdeeling Bouw- en Waterbouwkunde, uitgesproken ver­
wachting, inhoudende dat i n het belang van de technische 
wetenschap de collega's uit de nabuurlanden elkaar niet 
alleen van de goede, maar ook van de minder goede resul­
taten hunner werkzaamheden op de hoogte zouden moeten 
stellen, reeds zoo spoedig in vervulling moest gaan. Immers 
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z o n d e r s c h r o o m o f t e r u g h o u d e n d h e i d h e b b e n de B e l g i s c h e 
i n g e n i e u r s o n m i d d e l l i j k n a h e t o n g e v a l n i e t a l l e e n de 
N e d e r l a n d s c h e , d o c h o o k a n d e r e b u i t e n l a n d s c h e c o l l e g a ' s 
i n d e n r u i m s t e n z i n des w o o r d s g e l e g e n h e i d g e g e v e n z i c h 
v a n a l l e o m s t a n d i g h e d e n t e r p l a a t s e v o l l e d i g o p de h o o g t e 
t e s t e l l e n e n h e n v a n r u i m e v o o r l i c h t i n g t e d i e n e n . 

D a a r v o o r p a s t ons een w o o r d v a n d i e p e e r k e n t e l i j k h e i d , 
d a a r n a a s t t e v e n s een w o o r d v a n m e d e l e v e n m e t h e n , d i e , 

n a a r w i j h o p e n , d o o r een o n v o o r z i e n e n s a m e n l o o p v a n 
f a c t o r e n , é é n d e r v e l e o n d e r h u n l e i d i n g t o t s t a n d g e k o m e n 
f r aa i e b r u g g e n t e n o n d e r z a g e n g a a n . 

M e t een w o o r d v a n d a n k a a n de i r s . R E N G E R S e n V A N 
A A L S T v o o r de w e l w i l l e n d e b e s c h i k b a a r s t e l l i n g v a n eenige 
t e r p l a a t s e d o o r h e n g e n o m e n fo to ' s t e r v e r d u i d e l i j k i n g 
v a n b o v e n s t a a n d e b e s c h o u w i n g e n , m o g e h i e r w o r d e n b e ­
s l o t e n . B . 

Geluidsisolatie van plafonds 
d o o r 

prof. dr. C. Z W I K K E R . 

E l f v l o e r t y p e n , a l le met hou ten b a l k l a a g en p le i s t e rp la fond , w o r d e n ve rge leken . D e ge lu ids i so la t i e w o r d t 
i n v e r b a n d gebrach t met bet g e w i c h t en den pr i js . 

H e t b e h o e f t n a u w e l i j k s b e t o o g , d a t de g e l u i d s i s o l a t i e 
v a n p l a f o n d s , d i e t w e e w o n i n g e n v a n e l k a a r s c h e i d e n , n i e t 
a l l e e n d e n b e w o n e r s , m a a r o o k d e n e i g e n a a r s in t e re s see r t . 
H e t h i e r o n d e r b e s c h r e v e n o n d e r z o e k is v e r r i c h t o p ge­
z a m e n l i j k e k o s t e n v a n de G e l u i d s s t i c h t i n g e n e e n w o n i n g ­
e x p l o i t a n t , w e l k e l a a t s t e m e t n i e u w e b o u w p l a n n e n r o n d ­
l i e p e n d a a r o m w i l d e w e t e n w a t de e i g e n s c h a p p e n w a r e n 
v a n v r o e g e r u i t g e v o e r d e v l o e r e n . D e t o t a l e k o s t e n v a n 
h e t o n d e r z o e k b e d r o e g e n ƒ 1 3 0 , — , w a a r v a n de G e l u i d s ­
s t i c h t i n g e n de e i g e n a a r i e d e r de h e l f t b e t a a l d e n . D e 
m i d d e l e n v a n de G e l u i d s s t i c h t i n g s t a a n t oe , o p d e z e l f d e 
w i j z e m e t a n d e r e h u i s e i g e n a r e n s a m e n t e w e r k e n . G e -
i n t e r e s s e e r d e n g e l i e v e n z i c h t e w e n d e n t o t h e t s e c r e t a r i a a t 
v a n de G e l u i d s t i c h t i n g , M i j n b o u w p l e i n 11 t e D e l f t . 

D e t y p e n d e r o n d e r z o c h t e p l a f o n d s z i j n w e e r g e g e v e n 
i n f i g . 1. I n a l l e c o n s t r u c t i e s w a s de a f s t a n d d e r 
b a l k e n 0 ,65 m . D e e n k e l e b a l k e n w a r e n v a n h e t p r o f i e l 
8 /20 , b i j g e s c h e i d e n p l a f o n d h a n g e r s w a s h e t p r o f i e l v a n d e n 
p l a f o n d h a n g e r 4 / 1 2 % . A l l e h u i z e n w a r e n o p h e t o o g e n b l i k 
d e r p r o e f n e m i n g e n zes j a a r b e w o o n d . 

A l s s t a n d a a r d p l a f o n d k a n m e n b e s c h o u w e n h e t eers te 
p l a f o n d , e e n „ g e w o o n " H o l l a n d s c h p l a f o n d m e t s t u c 
o p t e n g e l e n r i e t . U i t g a a n d e v a n d i t s t a n d a a r d p l a f o n d 
z i j n de v o l g e n d e m o d i f i c a t i e s o n d e r z o c h t : 

1 ° . E r is o v e r g e g a a n o p losse p l a f o n d h a n g e r s . 
2 ° . D e d r a g e n d e t e n g e l - r i e t l a a g v o o r de spec ie i s v e r ­

v a n g e n d o o r i e t s a n d e r s e n w e l r e sp . d o o r e e n d i k k e 
r i e t l a a g v a n 5 c m , e e n H e r a k l i t h p l a a t v a n 5 c m 
e n d o o r s teengaas . 

3 ° . T u s s c h e n b a l k e n t e n g e l - r i e t - s p e c i e is n o g e x t r a 
a a n g e b r a c h t e e n r i e t p l a a t v a n 5 c m d i k t e . 

4 ° . T u s s c h e n v l o e r e n p l a f o n d is e e n v u l l i n g a a n g e b r a c h t . 
5 ° . C o m b i n a t i e s v a n 1 ° . e n 2 ° . z i j n o n d e r z o c h t . 

M E E T R E S U L T A T E N 

N u m m e r G e w i c h t P r i j s | I s o l a t i e 
d e r i n k g / m 2 p e r m 2 i n 

c o n s t r u c t i e | j d e c i b e l s 

1 53 ,30 ƒ 1,40 45 
2 59 ,30 - 2 ,70 45 
3 79 ,80 - 2 ,50 4 4 
4 56 ,45 - 1,70 50 
5 62 ,45 - 3 ,10 5 0 
6 82 ,95 - 2 ,95 51 
7 7 0 , 3 0 - 3 ,55 54 
8 58 ,30 - 3 ,10 55 
9 67 ,80 — 46 

10 67 ,80 45 
11 62 ,80 46 

ad 1 ° . Invloed lossen plafondhanger. 

I n d r i e g e v a l l e n is de o v e r g a n g v a n e n k e l e n b a l k o p v l o e r ­
b a l k + p l a f o n d h a n g e r n a g e g a a n k u n n e n w o r d e n . D e g e l u i d ­
i s o l a t i e n a m h i e r d o o r t o e m e t r e s p . 5, 5 e n 7 d e c i b e l . 
H e t g e w i c h t p e r m 2 n a m t e l k e n s t oe m e t e e n b e d r a g v a n 
3,15 k g / m 2 , d e k o s t e n m e t r e s p . ƒ 0 ,30 , ƒ 0 ,40 e n ƒ 0 ,45 
p e r m 2 . 

G l o b a a l g e s p r o k e n k u n n e n w i j d u s zeggen , d a t o v e r g a n g 
o p e e n l o s s e n p l a f o n d h a n g e r e e n e x t r a ef fec t s o r t e e r t v a n 
6 d e c i b e l t e g e n o v e r p r i j s v e r h o o g i n g v a n ƒ 0 ,40 p e r m 2 

e n e e n g e w i c h t s v e r m e e r d e r i n g v a n 3,15 k g / m 2 . 

ad 2 ° . Overgang op anderen drager voor de pleisterlaag. 

V e r v a n g i n g v a n t e n g e l e n r i e t d o o r e e n d i k k e r i e t p l a a t , 
r e sp . e e n H e r a k l i t h p l a a t , h a d g e e n a c o u s t i s c h e f fec t . 
D a a r e n t e g e n n a m e n z o o w e l de g e w i c h t e n a l s de p r i j z e n 
toe . D e v l o e r e n m e t r i e t p l a a t w a r e n o n g e v e e r 6 k g / m 2 

z w a a r d e r e n g e m i d d e l d ƒ 1.35 p e r m 2 d u u r d e r d a n de v l o e r e n 
m e t t e n g e l e n r i e t . D e v l o e r e n m e t H e r a k l i t h w a r e n 26 ,5 
k g / m 2 z w a a r d e r e n ƒ 1,15 p e r m 2 d u u r d e r d a n de v l o e r e n 
m e t t e n g e l e n r i e t . 

O o k de v e r v a n g i n g v a n t e n g e l e n r i e t d o o r s t eengaas 
b r a c h t g e e n effect , o f s c h o o n er w e l e e n g e w i c h t s t o e n a m e 
v a n 9,5 k g / m 2 o p t r a d . 

ad 3 ° . Invloed van extra rietlaag. 

W e l w e r d e r e f fec t b e r e i k t d o o r een r i e t p l a a t o f H e r a k l i t h ­
p l a a t e x t r a a a n t e b r e n g e n o n d e r de t enge l s e n w e l b e d r o e g 
de v e r b e t e r i n g v a n de i s o l a t i e 9 d e c i b e l , de g e w i c h t s ­
t o e n a m e h i e r d o o r w a s v o o r r i e t r e sp . H e r a k l i t h 17 k g / m 2 , 
r e sp . 37 k g / m 2 , de p r i j s v e r h o o g i n g ƒ 2 ,10 , r e s p . ƒ 2 , — p e r m 2 . 

O p d e z e w i j z e is o o k e e n A r c i m a t , 1 c m d i k e n g e v u l d m e t 
zeegras , o n d e r z o c h t . H e t r e s u l t a a t w a s e e n i s o l a t i e w i n s t 
v a n 5 d e c i b e l b i j e e n g e w i c h t s t o e n a m e v a n 2 k g / m 2 e n 
p r i j s v e r h o o g i n g v a n ƒ 1,40 p e r m 2 . 

ad 4 ° . Invloed van vulling. 

I n een ige g e v a l l e n is b o v e n e e n s t e e n g a a s - p l a f o n d een 
v u l l i n g a a n g e b r a c h t e n w e l r e sp . 7 c m g l a s w o l e n 15 c m 
r i e t b o s s e n . O o k deze v u l l i n g e n b r a c h t e n g e e n a c o u s t i s c h e 
v e r b e t e r i n g e n , o f s c h o o n de g e w i c h t s t o e n a m e i n b e i d e 
g e v a l l e n 5 k g / m 2 w a s . 

Combinatie van losse plafondhangers en extra rietplaat. 

V a n de d i v e r s e m o d i f i c a t i e s z i j n e r t w e e , d i e e e n g u n s t i g 
ef fec t o p l e v e r d e n , n a m e l i j k de o v e r g a n g t o t losse p l a f o n d ­
h a n g e r s e n de t u s s c h e n v o e g i n g v a n e e n r i e t p l a a t ( o f g e l i j k ­
w a a r d i g m a t e r i a a l ) t u s s c h e n de b a l k l a a g e n de t e n g e l s . 
D e v r a a g i s , o f t o e p a s s i n g v a n b e i d e m a a t r e g e l e n e e n v e r ­
b e t e r i n g i n de i s o l a t i e geeft , d i e de s o m is v a n de a p a r t e 
e f fec ten . W i j h e b b e n d e n i n d r u k , d a t d i t i n d e r d a a d h e t 
g e v a l i s . D e z e o v e r t u i g i n g b e r u s t i n h o o f d z a a k h i e r o p , 


