OberbauschweiBlen

EISENBAHN-LEHRBUCHERE]I
DER DEUTSCHEN BUNDESBAHN




INHALTSVERZEICHNIS

Seite
Verzeichnis der Bilder . . . . . . . . . . . . . . .. . ... +. 10
Verzeichnis der Abkiirzungen . . . . . . . . . . . . . . .. .19
Vorbemerlkoang : : o o v v resm o m w5 & 5 8 8 & 8 5o s 22
LEINFUHRUNG: : ¢ s o ¢ s oo me o ® 5 5685 5 8,9 3 23
ILOBERBAUSTAHL, . o oo s o 5 © & % & & & » & 26
1.Herstellung . . . . . . . . . . . . ... 26
a) Siemens-Martin-Stahl . . . . . . . . . . .. L L. 28
b)ThomasStahl « —= v w e s w w s s 5 3 5 & ¢ & » 32
c)Blagatall. « o oo v e w6 @ s e 8w w8 33
aa) Schienenstahl mit durch Sauerstoff angereicherter
Lufterblasen . . . . . . . . . . . .. ... .. 33
bb) Schienenstahl mit reinem Sauerstoff erblasen
(LD-Stahl) . . . . . vt e 34
d) Elektro-Stahl . . . . . . . . . ... ... ... 34
2. VergieBendes Stahles . . . . . . . . . . ... . ... 35
3. Walzender Schienen . . . . . . . . . . . . . ... ¢ 136
4. Eigenarten des Stahles, welche das Schweilen
beeinflussen kénnen . . . . . . ... ..o L L L. 44
5. Stahlarten fiir Oberbaustoffe, die durch SchweiBen
bearbeitetwerden . . . . . . . . ... L. L. 50
6. Physikalischer und chemischer Aufbau von Eisen
A ISEARL, « o - 3o e o e Br e w1 B s ®mE o 53
a) Aufbau eines Stoffes . . . . . . . . . . ... L. 53
b) Metallkunde von Eisen und Stahl . . . . . . . . . .. 55
¢) Aufbaudes FiSens v v s w s wmvw w % 5 5 w5 w4 w 57
d) Aufbaudes Stahles . . . . . . . . . .. ... .. . 61
e) Legierungszusdtze und Begleiter des Stahles . . . . . 63
aa) Begleiter (Legierungsstoffe), welche die Eigen-
schaften des Stahles verbessern . . . . . . . . . . 63
bb) Begleiter, welche fiir den Stahl nachteilig sind . . . 64
f) Zustandsschaubild — Eisen-Zementit . . . . . . . . . 66
g) SchweiBspannungen, deren Ursachen und Beseitigung . 79
RGHEEN ; s & s wos i o @@ v @ o 5 8 5 5 euw s . 93
III. DIE SCHWEISSVERFAHREN . . . . . . . . . . . ... 99



IV. THERMIT*-SCHWEISSVERFAHREN . . . . . . . . . .
1. Entwicklung der Thermit-Schweiung . . . . . . . . .
2.SchweiBistoffe . . . . . . . .. 000 v e s @

8] Thermit: o v oo ow o 5% & 8 & 5 5 & % &

b) FOMEAHA oo v o % s % 6 % 9 9 & & 5w n o ..
aa) Eisenberger Klebsand . . . . . . . . . . . ..
bb) Quarzsand .. . . . . .. .. 000 0.

¢} Thermor® & & @ 5 % & 5 5 % & & & &

.Betriebsstoffe . . . . . . . ... ..

a)Propan . . . . . .. . .. P K AN b @
bBenzin « 5 o ws o s w s a5 & 5 8 3 5 %
c)-Azetyleni v o i e e W on o mew ® 2w g o

d) Sauverstoff . . . . . .. . .. .. 2w o man w Rl
eJGlykol v i s'v wA B ARG E BB F F EH BB Eow

. Herstellung der Formen fiir die SchnellschweiBverfahren

a) aus Klebsand, mit der Hand, fiir SmW. . . . . . . .

b) aus Klebsand, mit der Riittelmaschine, fiir SmW
INdSOW 5 58 & wis oW w il @& o6 A B :

c¢) aus Quarzsand, mit der Formenschleﬁmaschme
fir SmMW,SoWund SoV . v v o o s v v 4 o6 6 o0 0 s

VGePHEe L - 5 s T h Ve e B e e $R EH B 8 B ¥

a)GieBtiegel . . . v s Y B o 8 B e .
b) Universal-Spanngerdt . . . . . Ca e M x m o B @
¢) Klemmapparat . . . . . . . . . . ... ... ..
d) Druckgasflaschen und Zubehér . . . . . . . . . . .
e) Vorwédrmebrenner . . . . . . . . .. ... L .
1) Sonatige/GerBte: . . s« o G e e wom mie e w0 s

. Organisation fiir die Ausfithrung des Thermit-

SchnellschweiBverfahrens . . . . . . . Loy A g

. Die Thermit-SchnellschweiBverfahren . oo mom oS
Q) Binleitung. - 5.6 & 54 & 40 B0 9 85 5 5L

b) Vor-, Nach- und Nebenarbeiten fiir die Thermit-
SchnellschweiBungen . . . . . . . . . . . . . ..

¢) Thermit-SchnellschweiBverfahren mit Wulst (SmW) .
aa) SchweiBen eines schwebenden Stofes . . . . . .
bb) Schweiben eines festen StoBes . . . . . . . . .

d) Thermit-SchnellschweiBverfahren ohne Wulst (SoW) .

e) Thermit-SchnellschweiBverfahren ohne Vorwdrmung
BN e 2 3 = vonr v e UG 4 s o walliny oy o' e w 8

f) Thermit-SchweiBungen in Weichen . . . . . . . . .
g) Verhiiten von Anrissen in den Stegwiilsten . . . . .

* Warenzeichen

6

Seite
101

101

112
112
114
114
116
116

117
117
118
187
188
119
119
119

122

128

130
130
132
133
134
135
136

140

142
142

143
145
145
159
159

163
167
170



VI

8.
9.

h) Wirtschaftlichkeit des Thermit-SchnellschweiB-

verfahrens: : ;5 & & %5 @ 5 e le Ve ¥ s @ 6 % s

i) Giite der Thermit-SchnellschweiBung . .
k) Giitepriifungen von Thermit-SchweiBungen .

Thermit-AuftragschweiBverfahren . . . . .

Thermit-SchweiBung von Herzstiicken . . . . . . . .

GAS-SCHWEISSVERFAHREN . . . . . . . . ..

4
2

o

.Allgemeines . . . . . . . . . -l L S
. Verbrauchsstoffe . . . . . . . . .. G el B IR
&) Karbid & v » & o % o o oo lvan 6 w0 % b 5 g b -
b) Azetylen . . . . . . . et Wl B R

¢)Sauverstoff' ¢ ¢ w v s w0 e A
d) Schweildréhte

. Gasschweifigerdte . . . . . . . . . i Bdornin £ 5 %5 W

a) Entwickler w' ¢ o o & & e wr e o w0 e e w
b) Druckgasflasdien . . g < e ovw s v o

¢) Druckminderventile . . . . . . . . . .

d) Gasschlduche . . . . . . %7 Tl 5 B0 Bk G
e) Schweil- und Sdmeldbrenner .....

f) Sonstige Gerdte . . e

. Schweibflamme . . . . . . . . . . . g G B et

a) SchweibBarten . . . . . . o s o e sonais

b) Vorwlrmen i . & & & o & 56 9 @ % s mom 8 &8
~AuftragschweiBeni - ¢« ow tv s e e e e e e

a) Auftragschweillen auf Schienen . .

b) AuftragschweiBen an Weichen . . . . . . . . . .
aa) Allgemeines . . . . . . s S e w0 v
bb) Vermessen der Herzstiicke . . . . . . . . . .
cc) Herzstiickpriifgerdte . . . . . . . . . . . . .

dd) AuftragschweiBen auf Herzstiicke . . .

ee) Instandsetzen von Zungen . . . . . . . . .

ff) Sonstige Arbeiten . . .

. VerbindungsschweiBen von Schienen o s
a) Schweiben von StéBen gleicher Profile . . . . . .
b) SchweiBen von Ubergangsstéfen . . . . . . . . .

LICHTBOGEN-SCHWEISSVERFAHREN . . . . .

b
2.
3.

Allgemeines . < = « » o 5 & & 5 v o & 6w el e e
Blektroden: . . % 57s 3 o™ 5. 5 & &% 6@ 8 W e
SchweiBen mit Elektroden . . . . . . . . . . . . .

Seite

171
171
172
177

180

184
184

184
184
187
188
189

190
190
193
196
197
197
200
201
203
204
205
210
217
217
223
227
235
240
241
242
242
246

249
249
249
254



4. Geriite, Maschinen und Fahrzeuge . . . . . . . . . . . . 258
d) SHWeIBEETETSI. . o v s o % 5 @ s e 8 % oE B G s . 258
b) SchweiBbmaschinen und SchweiBfahrzeuge . . . . . . . 261

aa) SchweiBmaschinen fiir Lagerpldtze . . . . . . . . 261
bb) Schweiffmaschinen fiir Strecken . . . . . . . . . . 265
cc) SchweibBfahrzeuge fiir StraBen (Unimog-

Zugmaschine) . . . . . . .. ..o . 267

5. VerbindungsschweiBen von Schienen . . . . . . . . . . 270

6. StoBschweiBung mit FuBverstdrkung (Sécheron-StoB) . . . 270

7. StoBschweiBung ohne FuBverstdrkung . . . . . . . . . . 281

8. AuftragschweiBung . . . . . . . . . . . . ... .. . 282
a) AuftragschweiBen von Schienen . . . . . . . . . . . 284

aa) Vorbereiten . . . . . . . . . .. .. .. ... . 284
bb) Vorwédrmen . . . . . . R 285
cc) AuftragschweiBen auf Einstoffschienen . . . . . . 285
dd) AuftragschweiBen auf Zweistoffschienen. . . . . . 286

ee) AuftragschweiBen auf dltere Thermit- und
abbrennstumpfgeschweilite SchienenstoBe . . . . . 287
b) AuftragschweiBen auf Weichenteile . . . . . . . ... 289
aa) AuftragschweiBen auf Zungen . . . . . . . . . . 289
bb) AuftragschweiBen auf Herzstiicke . . . . . . . . . 289
cc) Glithen der AuftragschweiBungen . . . . . . . . . 290
dd) Bearbeiten der AuftragschweiBungen . . . . . . . 290
c) AuftragschweiBen auf Kleineisen . . . . . . . . . . . 290
9. LichtbogenschweiBung von Herzstiicken . . . . . . . . . 290
VII. ELEKTRISCHES WIDERSTANDSSCHWEISSVERFAHREN . 293

1. Allgemeines . . . . . . . .. L0 e e e e 293

2. Abbrenn-StumpfschweiBlverfahren . . . . . . . . . . . 295
a) Abbrenn-StumpfschweiBlen ohne Vorwdrmen . . . . . 295
b) Abbrenn-Stumpfschweiben mit Vorwdrmen . . . . . . 295

dda) VOrWarmen: o « v w s e s 5 & © o & @ & . 296
bb) Abbrennen. s & & s @ i bow 3 L% § o8 8 . 297
cc) Stauchen . . . .o v 4w e B o e e e e s e e s . 297

3. Abbrenn-StumpfschweiBmaschine fiir Schienen . . . . . 298

4. Abbrenn-StumpfschweiBen von Schienen . . . . . . . . 307

5. Forderungen an eine Schienen-Abbrenn-

Stuxfipfschweifung . « o v w v ww w6 o 5 5 o6 8 o s 318
VIII. SCHWEISSEN AN STAHLSCHWELLEN . . . . . . . . . 324

1, AllgeMEINGs .« v o v ¢ oW e R WS W E o BT Y B s . 324

2. Abbrenn-StumpfschweiBen von Stahlschwellen . . . . . 324

3. AufschweiBen von Rus-Platten auf Stahlschwellen . . . . 328



IX. UNFALLVERHUTUNG" . v o o o 2 o &5 8 & » ¢ & 's o » 331
X. HERSTELLEN DURCHGEHEND GESCHWEISSTER
GEEISE: ¢ o wa 607 @ QL8UE a8 6 @ % 4 ¥ 5% R 8§ . 332
T EARIEITRE L o folo wor o oo o 50 B0 o a0 0 ey e o e L 332
2. Zustand der Gleise (Gerade, Tonne und Bogen) . . . . . 335
3. Zustand der Schienen . . . . . . . . . . ... . o 3, . 938
4, Vorarbeiten und Beaufsichtigung . . . . . . . . . . . . 336
5. VerschweiBen der Gleise . . . . . . . . . . . . . .. < 887
6. Erlduterung der Begriffe . . . . . . . . . . ... .. . 338
a) Sollwdrmegrad und Sollwdrmebereich . . . . . . . . 338
b) SchluBschweiBung . . . . . . . . . . . . . .. .. . 339
¢) Dehnen zu verschweiBender Schienen-Zwischen-
abschnitte von neuen Gleisen. . . . . . . . . . .. . 342
d) Dehnen verschweibBter Schienen dlterer Gleise
(Neutralisieren) . . . . . . . . . . . . .. .. .. . 343
e) Spannungsausgleich und Verspannen der Schienen
mit den Schwellen . . . . . . . . . . ... ... . 344
f) Besondere MaBnahmen bei durchgehend
verschweiBten Gleisen und Weichen . . . . . . . . . 347

XI. PRUFEN DER SCHIENEN UND SCHWEISSUNGEN

MIT UBERSCHALL . . . . . S W G B AR B BAs & B8 . 349
1.Das Impulsgerat . . . . . . . . . . . .. ... 352

2. Untersuchen von Laschenkammern . . . . . . . . . . « 1352

3. Untersuchen von SchweiBungen . . . . . . . . . . . . 352

XII. WIEDERHOLUNGSFRAGEN . . . . . . . . . . .. ... 355
XIII. SCHRIFTENNACHWEIS . . : . . . . . . ¢ .« o o . . 383
1. Abkiirzungen der Zeitschriften . . . . . . . . . . . .. 383

2o NVorschriften: « o 5 @ & w5 6 s s B e e E O & 5§ . . 383

3. Zusammenfassende Biicher und Aufsdtze . . . . . . .« » 1885

a) Oberbautechnik . . . . . . . . . . . .. . ... .. 385
b)Oberbaustahl ; . s c s mmm mw 9% 5 5 5 8 8 B 4 . 385

c) Abbrenn-StumpfschweiBverfahren . . . . . . . . . . 386

d) Thermit-SchweiBverfahren . . . . . . . . . . . . .. 387

e) Lichtbogen-SchweiBverfahren . . . . . . . . . . .. 388

f) Gas-SchweiBverfahren . . . . . . . . . . . . . ... 388

g) Durchgehend verschweiBite Gleise . . . . . . . . . . 389
XIV.SACHVERZEICHNIS . . . . - . . ¢ ¢ ¢ s« o o o o o & . 390



