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lèles. (Jeu des) 278 

Forces hydrauliques. (Utilisation des) 33 
Forme des dents 318 
Formes de construction 396 
Formule de Sanzin pour les résistances au 

roulement 165 
Formules de résistance 106 
Fourniture du courant ])ar des centrales étran-

gères au chemin de fer  50 
Frais de personnel 640 
Freinage électrodynamique 208 

— (Calcul des résistances de) 211 
— à récupération avec le courant continu 

et le courant alternatif.  (Comparaison du 
fonctionnement  du) 225 

Freinage mixte 211 
— par récupération avec moteur shunt 

à courant continu 221 
l'^reinage par récupération avec moteur série 

haute tension 222 
Freinage i)ar récupération avec moteur il'induc-

tion triphasé 223 
Freinage par récupération avec moteur à collec-

teur 223 
Freinage i)ar récupération de la Westinghouse. 223 
Freinage 153 

— (Force de) 153 
— (Perte de). 153 
— par court-circuit , 209 
— — sur les automotrices 

de tramways 406 
Freinage direct 209 

— indirect 211 
— (Schémas de). 213 
— • avec récupération 220 
— (Distance de) 629 

Freins à disques 218 
— avec enroulement compound 218 
— solénoïdes électromagnétiques 215 
_ _ — (Calcul des) 216 
— — • — (Schéma 
des). : 217 

Freins sur les autonu)trices de tramways. . . 405 
— à vide 406 
— à air comprimé 406 
— (Disposition des) 443 
— à uuiin (Chemins do for  à crémaillères). . 578 
— autonuitiques (chemins de fer  à crémail-
lères) 579 

Freins centrifuges  579 
— à grappins 629 
— deEuprecht. ' 629 

Freins sur rails 219 
Fréquence du courant 59 
Frottement. (Coeflicient  de) 170 172 

(Limite du) 172 
— (Engrenages) 317 
— des dents. (Composante radiale du). 318 

Frotteurs pour archet 378 
— (Durée des) 378 
— pour captation du courant sur rails. 387 

Funiculaires 596 
— (Dispositions de signalisation sur 

les) 626 
Funiculaires. (Téléphone sur les) 626 

— (Voitures des) 627 
— (Freiuage des voitures de) . . . . 627 

Galeries. (Lignes de contact dans les) 121 
Galets ])orteurs 609 

— — (Angle de déviation du câble sur 
les) 611 

Galets porteurs. (Diamètre des) (ill 
— — (Distance entre) 60!) 
— — dans les courbes 610 
— — (Forme des) 612 

— (Plan des forces  agissant sur un) 610 
Galop 431 
Genouillère. (Levier à) 336 
Givre 79 
Glissement 171 

— (Frottement de) 171 
— (Résistance au) 171 

Glissière. (Bielle d'accouplement à) 285 
— (Cadre d'accouplement à) 295 

Graissage des engrenages 318 
Graphiques du mouvement. (Analyse des). . 156 
Grappins 579 
Grifïes  19« 

— avec souduie 119 
— mobiles. . . . ' 119 

Guidage du câble. (Résistances a\i) 908 
— curviligne '̂ 97 
— du câble d'un chemin de fer  funiculaire.  597 
— roctiligne ^99 

— avec glissières 311 
Gyroscopique. (Effet)  434 

Impédance des fils  de contact 57 
Importance économique de l'équilibre de la 

charge. 
Inclinaison des poteaux ^^9 
Index 
Inductiim mutuelle 

statique 
— électromagnétique 
— (Moteur 



Pages. 

Induction (Freinage utile avec moteur d') . . . 222 
Inductive. (Chute de tension) 57 
Industriels. (Chemins de fer)  7 

— (Vitesse commerciale des chemins de 
fer)  190 

Industriels. (Locomotives des chemins de fer).  417 
— (Cliarge sur les essieux des locomo-

tives des chemins de fer)  420 
Industriels. (Caractères particuliers des locomo-

tives des chemins de fer)  417 420 
Industriels. (Locomotives à bogies des chemins 

de fer)  423 
Industriels. (Locomotives avec disposition tan-

dem du chemin de fer)  422 
Intlustriels. (Empattement dos locomotives des 

chemins de fer)  420 
Inertie nuignétiquo du système d'alimentation 36 
Insertion de résistances 322 
Instabilité. (Région d'). — (T  nui s miss ions pur 

bielle parallèle) 303 
Installation. (Frais d') 644 
Intensités niaxima admissibles dans les lignes 

de contact 59 
Intensité que peut capter une roulette de trolley. 375 
Interrupteurs des lignes de t r a n s m i s s i o n . . . . 48 
Interruption du courant (contrôleurs). . . . 324 
Interrupteur à distance électropneumatique . . 336 
Intervalle de temps minimum entre deux trains 

successifs  600 
Inverseur de marche électromagnétique . . . . 337 

— — électropneumatique . . . 336 
Isolateurs do section .111 
Isolateur de câble porteur 127 
Isolateurs 132 

— à maillons 135 
— droits 134 
— d'arrêt 136 
— à cloches . 133 
— en forme  de coupe double 135 
— Hewlett . .• 136 

Isolement d'une caténaire 123 

Joints coniques 132 
— à rivet et à serrage. 132 
— (Résistance des) 55 
— pour fils  et câbles 131 
— de rails refondus  ou soudés 146 

Lacet. (Mouvement de) 431 
Levier oscillant (transmission d'Auvort). . . 309 

à genouillère 336 
— oscillation " . . . . 310 
— de fin  de course (chemins de for  funi-
culaires) 619 

Ligature pour fixation  d'une boule de tension. 131 
Seefehlnek.  — Traction  électrique 

Pages. 

Lignes de contact pour chemins de fer  triphasés 120 
Lignes de contact dans les galeries et tunnels. 121 

— — avec suspension caténaire. . 121 
Ligne de contact souterraine 144 

— — des tramways 89 
— — pour trolley. (Plan de la). . . 99 
— — — archet. (Plan de la). . . 100 
— — simple. 108 
— — en câble d'acier 109 

Lignes de transmission et d'alimentation. . . 51 
Locomotives industrielles 417 

— de mines 417 
— industrielles. (Charges iiar ossiou ' 

dos) 
Locomotives industrielles. (Empattement des) 

— — (Équipement des), 
des chemins de fer  d'intérêt général 

Loiîomotivo à convertissour 
Locomotives sans conducteur 

— pour chemins de for  à crémaillère 
— à bogies (chemins de fer  industriels) 
— de manœuvre 
— des chemins d© fer  d'intérêt géné 

ral d'après les essieux. (Désignation des). 
Locomotives des chemins de fer  d'intérêt géné 

ral. (Encombrement des) 
Locomotives dos chemins de fer  d'intérêt géné 

ral. (Équipement électrique des). . . . 
Locomotives des chemins de fer  d'intérêt géné 

ral. (Partie mécanique des) 
Locomotive Heilmann 

— courant alternatif-courant  triphasé 
Locomotives mixtes pour attaque latérale des 

dents 
Locomotives. (Cadre des) 
Longueur des voitures avee moteurs sous châssis 
Longueurs des locomotives 
Longueur virtuelle d'une ligne 
Lubrifiant  sur la résistance à la traction. 

(Influence  de la température du) 
Lyre (Support de trolley) 

420 
420 
421 
428 
549 
557 
580 
423 
423 

429 

429 

430 

431 
538 
551 

588 
442 
270 
443 
228 

150 
375 

Maillon isolant 114 
— d'isolateur d'ancrage 115 
— — système Maillon 137 

Manetons d'entraînement 254 
Manettes (contrôleurs) 325 
Mauceuvre. (Locomotives de) 423 

— à air comprimé des xiaiitograplies. . 384 
Marche silencieuse des engrenages 317 
Masses en mouvement de rotation. (Résistance à 

l'accélération des) 162 
Massifs  de base des pylônes 106 
Matières premières. (Coût des) 641 

—• de graissage et de nettoyage 646 
44 



Pages. 

Mesijre de la flèche  95 
Mesures à effectuer  dans les centrales de traction 47 
Métallisation des joints par projection (Sclioop) 146 
Métaux utilisés pour le fil  de contact 108 
.Mise à la terre unipolaire 50 
Mines. (Emploi du trolley dans les) 376 
^Mobilité dans les courbes 308 
Module d'élasticité (E). . , 81 82 
Moment de flexion  d'un pylône 96 
Montage des centrales de traction 47 

— en pont 327 
]kIoteur à collecteur avec bobine de self  dans le 

conducteur médian . 205 
Moteur à collecteur série avec résistance paral-

lèle au champ de commutation 207 
Moteurs doubles de Krizik 261 
Moteur sur châssis avec attaque directe de l'es-

sieu 270 
^loteur sur châssis avec transmission par engre-

nages 272 
Moteur Déri , 356 

— Diesel. (Locomotives avec) 542 
Moteurs des chemins de fer  à crémaillère. . . 577 
Moteur à essence. (Locomotives avec). . . 542 544 
jMoteurs à l'extérieur des essieux (locomotives 

industrielles) 421 
Moteur-générateur pour le réglage progressif  de 

la vitesse 350 
^Moteurs fermés  245 

— (Lois fondamentales  pour le calcul des) 227 
— monophasés à collecteur 201 

Moteur sous châssis 251 
— surélevé 251 
— de traction 191 
— — (Caractéristiques des). . . 193 

Jloteurs doubles 199 
Moteur série à double alimentation . . . . 201 203 

— — avec compensation dérivée. . . . 205 
— sur #ssieu 253 
— double sous châssis 261 

Moteur-générateur. (Loc,oinotive à convertisseur 
avec) 550 

]\loteurs-générateurs 39 
jMoteurs des groupes convertisseurs. 49 
Moteur shunt 194 

— série 194 
— d'induction 196 

jMouvement basculaire 562 
Mouvements perturbateurs des locomotives élec-

triques 431 
^Mouvements perturbateurs des locomotives élec-

triques. (Causes des) 432 

Xeutralisation du courant de retour par les rails 70 
Nombre de plots 361 

Nombre de tours critiques de la transmission. . 304 
— — trains à mettre simultanément en 
service 638 

Nomographie 653 
— (Uéneralités sur la) 655 

Organe de captation du courant 373 
— intermédiaire élastique entre moteur 
et poulie d'un funiculaire  619 

Organes de captation du courant pour ligne 
aérienne. . 374 

Organes de captation du courant pour canalisa-
tion souterraine 387 

Organes de captation du courant pt)ur les rails 
de courant 387 

Organes de captation du courant. (Isolement des) 388 
— — - type Kohler. . 536 

Oscillations dues à l'élasticité de l'essieu. . . 264 
— d'une ligne. (Nombre des) 95 
— des locomotives. (Influence  de la 

nature du courant sm' les) 301 
Oscillations de la transmission par bielles. . . 300 
Oscillation jjropre harmonique 302 

— tournante superposée 302 
Oscillations quasi-harmoniques 303 

— pseudo-harmoniques 303 
— de flexion  318 

Paliers de la transmission. (Jeu dans les). 
— (Durée des) 
— à rouleaux sur les voitures* à accumula 
teurs 

Paliers à rouleaux sur la résistance au roulement 
(Influence  des) 

Pantographes 37i 
— à deux trotteurs 
— à rouleau 

Parabole. (Équation au sommet do la). . . . 
— plane 

Parafoudre  à cornes 
— avec intervalle d'éclatement au char 

bon 
Parafoudre 
Parcours kilométrique. 
Pare-étincelles 
Pas d'engrenage 
Patère 
Patins de rails de Schéinig 
Pendules (suspension caténaire) 
Perméabilité des rails et des fils  de for.  . . 
Permutation des échelles 
Personnel sur les locomotives éloctri<iuos. 
Perte de chaleur sxjécifique 
Pertes au démarrage 

281 
650 

167 

167 
384 
385 
385 

77 
605 
389 

390 
388 
639 
335 
567 
117 
146 
123 
56 

659 
640 
233 
198 



Pages. 

Perturbations de la stabilité dans les trans-
missions par système articulé 308 

Phénomènes de résonance provoq>iés par les 
machines motrices 47 

Phono-Électric (Fil) 109 
Pieds des poteaux en bois 10.5 118 
Plan de la ligne de contact 75 
— horizontal d'une voiture pour chemin de 

fer  métropolitain 414 
Plan des forces  d'une voiture sur une pente. . . 560 
Plancher. (Hauteur du) 397 
Plaques jnassives 553 

— à grilles 553 
— en châssis 553 

Plates-formes  397 
— des automotrices de tramways. . 400 

Plots. (Nombre de) 361 
— préparatoires 361 

Poids par km. d'une ligne de 1 mm® de sec-
tion (Y) 78 82 

Poids spécifiques  89 
— de quelques isolateurs 137 
— du train remorqué 173 
— spécifique  des locomotives en fonction  de 
la puissance 182 

Poids des équipements électriques . 182 
— pouvant être remorqué par une locomo-
tive sur une pente donnée 185 

Poids que peut remorquer une locomotive à une 
vitesse et sur une rampe données 187 

Poids spécifiques  des locomotives avec attaque 
directe de l'essieu. . 255 

Poids spécifiques  des moteurs à engrenages. . . 266 
— — — • sur châssis. . . . 272 

Poids des voitures des chemins de fer  métropo-
litains 413 

Poids d'une locomotive à crémaillère. (Prédé-
termination du) 593 

Poids des automotrices de tramways 404 
— spécifique  des voitures 177 
— des locomotives construites 181 

Points d'appui. (Calcul des) 104 
Polarité des rails. (Choix de la) 69 
Pôles de commutation dans les moteurs de trac-

tion 267 
Polygone funiculaire  dans le cas oii la section de 

la ligne varie 63 
Polygone funiculaire  dans le cas d'alimentation 

multiple 63 
Polygone des forces  (Polygone des courants). . 61 

— funiculaire  61 
Porcelaine dans les lignes de contact. (Emploi 

delà) 114 
Portée critique 87 89 

— virtuelle 92 

Pages. 

Pose d'une ligne. (Contrainte là considérer pour 
la) 93 

Poteaux en bois 105 118 
— — béton 120 
— tubulaires Mannesmann . 105 

Poteaux en bois. (Durée des) 118 
— — — (Entretien des) 118 
— — — (Pieds spéciaux i)our). . . . 118 
— —fer  105 
— — fers  profilés  118 
— (Durée des) 650 

Potentiel des rails. (Moyens de réduire le). . . 72 
Poulies de frein  (chemins de fer  funiculaires).  . 625 

— motrices des treuils de fuiiicufaircs.  . . 619 
Pression spécifique  des dents 265 
Pressions dans les paliers 288 
Pression sur les tourillons 288, 293 296 

— sur la dent 561 
— de contact do trolley 375 
— du vent 79 
— au contact des rivets 105 
— — — boulons 105 

Profil  de la ligne de contact 75 
— longitudinal 601 
— — sur l'effort  de traction. 
(Influence  du) 599 

Profil  longitudinal admissible 599 
— théorique 601 
— d'équilibre 601 
— longitudinal théorique pour un effort  de 
traction invariable 602 

Profil  de la voie. (Équation générale du). . . 603 
— parabolique de Vautier 605 

Projection centrale 665 
Projets de locomotives 437 
Propriétés thermo-techniques des machines. . 244 
Protection. (Dispositifs  de) 405 

— contre la foudre  139 
— des personnes renversées, s . . . 405 

Pseudo-harmonique. (Mouvement) 303 
Puissance d'après le profil  théorique. (Oscilla-

tions do la) 601 
Puissance d'une locomotive à crénuiillère. (Pré-

détermination de la) 593 
Puissance par essieii-moteur 181 
Puissance du moteur 160 

— fournie  à la périphérie do la roue. . . 170 
— de la voiture motrice 180 
— des moteurs. (Calcul de la) 226 
— horaire 227 
— permanente 227 
— continue d'une machine. (Définition 

de là ) 236 
Pylônes en treillis 119 

— (Hauteur dos) 88 



Pages. 

Quadrilatère articulé 306 
Quasi-liarmonique. (Phénomène) 302 

Raccordement par chaînette 606 
— — parabole plane 607 
— des pentes contiguës 606 

Radiateurs pour chemins de fer  391 
Rail de courant 108 
—- ~ (Conductibilité des) . . . 140 143 
— — (Forme de la section des). . 140 
— — (Interruption et reprise dès). 143 
— — (Poids des) 139 
— — (Protection des) 142 
— — (Durée des) 140 
— — (Composition chimique des). . 144 
— — Différents  systèmes de capta-

tion du courant 140 
Rails de courant. (Fixation des) . . . . . . . 140 

— — (Isolement des) 142 
— — (Tension des) 143 

Rails de roulement. (Chute de tension dans les). 145 
— —r (Connexions aux joints des) 145 
— Esslingen 601 

Rails à tête en forme  de coin. . . . . . . . . 601 
Rampe maximum pouvant être parcourue par 

adhérence 559 
Rampe maximum 174 
Rapport de réduction des engrenages sur l'effort 

de traction d'un moteur. (Influence  du). . . 159 
Rapport de la charge maximum à la charge 

moyenne 35 
Rapport de réduction des engrenages 159 
Redressement. (Constante dè) 304 
Redresseurs à vapeur de mercure 40 

— — — (Perturbations 
dues aux) 73 

Refroidissement  231 
Réglage de la vitesse des moteurs. (Systèmes de) 322 

— automatique de l'accélération 350 
• — progressif  de la vitesse au moyen d'un' 

groupe moteur-générateur 350 
Réglage automatique de la tension du fil  de 

contact ou du câble porteur 123 
Réglage de la vitesse 196 

— par échelons ; . . . 322 
— progressif  322 

Règlements allemands concernant le courant 
à la terre 54 

Régulateur d'induction 355 
— à collecteur de Dôry . . . . . . . 358 
— à force  centrifuge  544 

Remorques de tramways 396 
Rendement de la production d'énergie sur les 

locomotives 31 

Rendement des redresseurs à vapeur de mercure 41 
Répartition de la charge le long d'un câble 

tendu. . 76 
Répartition des points d'appui dans les courbes. 101 

— — centres d'alimentation • 63 
Réserve de temps 157 
Résistance ohmique do la ligne de c o n t a c t . . . 53 

— de frottement  150 
— —l 'a ir 151 
— à la montée 151 
— à la traction dans les courbes. . . . 151 
— au roulement 150 

Résistances à la traction des voitures de 
tramways. (Calcul de). 163 

Résistances au mouvement. (Calcul des). . . . 164 
— — (Résultats d'expé-

riences sur les) 165 
Résistance à la mise en marche 167 
Résistances. (Calcul des). 363 

— liquides 363 
— au. roulement sur routes 533 

Résistance ohmique des conducteurs en fer 
(formule  de Ziclder). 53 

Résistance en courant continu des r a i l s . . . . 54 
— des joints 54 
— de la terre 71 
— de pa,ssage des rails à la terre. . . . 71 
— des terres à la compression 106 
— moyenne à la rupture de quelques 

isolateurs 137 
Résistance à la traction au moment du démar-

rage 150 
Résistance au roulement des trains. Formule 

de SANZIN 165 
Résistance au roulement des trains. Formule de 

FRANK, e t c ' . . . 166 
Résistance au roulement des trains. (Résultats 

des mesures de la) 166 
Résistance au démarrage par CTLINSKI. (Mesure 

de là ) lOS 
Résistance au roulement des tramways. Essai 

d'ADLER 108 
Résistance d'équilibre évitant l'inversion du 

moteur shunt dans la marche en parallèle. . 200 
Résistances de freinage.  (Calcul des) 211 

— (Capacité thermique des). . .• . . 363 
Résistance au roulement pour, voitures avec 

bandages pleins. (Valeurs de la) 534 
Résistance à la traction sur route et sur rails. . 534 
Résonance. (Phénomènes de) 47 
Ressorts pour la suspension du châssis 401 

— (Jeu des) • 280 
— à lames pour la suspension des auto-

motrices de tramways. (Emploi des) 401 
Restrictions d'encombrement 429 



Pages. 

Résultante de la tension suivant le rayon d'une 
courbe 100 

Retardement 152 
Retour du courant 54 

— — par les rails 50 
Rosaces 104 117 
Rotations cophasiales d'arbres accouplés. . . 311 
Roues dentées avec ressorts 262 

— à cbevrons pour diminuer pression spéci-
fique  des dents 265 

Roues dentées 262 
— à clievrons 625 

Rouleau 75 
— comme organe de captation du courant. 
(Le) 385 

Rouleaux. (Largeur des) 102 
Roulement sans glissement 171 
Roulette de trolley 375 
Roulis 431 

Sablier 405 
Schéma Pirani 36 
Sécurité de la circulation jsublique 75 
Section du fil  de contact. (Formes de la). . . . 108 
Sectionnement de la ligne de contact 111 

— des lignes caténaires 139 
Sectionnements. (Emplacement des) 139 
Sectionnement 137 
Sectionneurs 137 
Sections normales du fil  de contact 109 
Self-induction.  (Augmentation de la chuto de 

tension dans la ligne de contact du fait  de la) 53 
Selle glissante 377 
Servo-moteur 337 
Soufflage  électromagnétique 324 
Souterraine du courant. (Amenée) 108 
Stabilité. 563 

— de la voiture 176 
— d'une locomotive à crémaillère. . . . 594 
— des pylônes 106 

Stations de conversion automatiques 41 
Superstructure. (Durée dé la) 649 
Support élastique de l'organe de captation du 

courant 375 
Surélévation de l'arbre du train d'engrenages. . 273 

— du cadre d'accouplement 296 
— — et la pression sur les tou-

rillons. (Rapport entre la) 296 
Survolteur 61 
Suspension élastique de la ligne de travail. . . 103 

— transversale. (Plan des forces  de la) 104 
— du fil  de contact : . . 123 

^— élastique système Tschanz d'un 
moteur surélevé 263 

Pages. 

Suspension élastique de la transmission pour 
la suppression des oscillations 301 

Suspension des locomotives 433 
Suspensions caténaires 90 

— transversales . 107 
— longitudinales 107 

Suspensions 113 
Suspension pour ligne d'archet 113 

— caténaire simple 125 
— — composée 128 
— — — syst. Bergmann 129 

Suspension caténaire double 129 
— — système Paul 131 
— du châssis 401 
— élastique des moteurs 266 

Système à deiix conducteurs (Alimentation de 
la ligne de traction) 60 

Système à trois conducteurs (Alimentation de la 
ligne de traction) 60 

Système moteur souple de ZEHME 309 
— à guidage rectiligne 311 

Systèmes articulés 307 

Tables do charge 182 
Tambour à rochet 350 
Tandem. (Disposition en) 422 
Tangage 431 
Téléphériqiies 630 

(Capacité des) 634 
— (Chariot porteur) 632 
— (Entretien des) .634 
— (Treuil de) 633 
— (Voiture de) 632 

Temi)érature équivalente 87 
— du lubrifiant.  Son influence  sur la 

résistance à la traction 1.50 
Temps nécessaire ])our la montée et la descente 

des voyageurs 190 
Tendeurs isolants 114 
Tension statique. (Dispositifs  pour diminuer la). 68 
Tensions entre rails et conduites métalliques. . 71 
Tension (mécanique) en un point d'ime ligne 

aérienne 78 
Tension du fil  (a) 77 82 

— — pour chaque valeur de la 
flèche.  (Calcul de la) 82 

Tension du fil  (cr) pour une différence  de tem-
pérature donnée. (Calcul de la). . . . . . . 83 

Tension de montage. . . . ' 92 
— du câble porteur (suspension caténaire) 123 
— aux bornes 195 
— de réactance 205 

Thermo-électrique. (Voiture) 538 
Tige de support du trolley 376 
Tirants 114 



Pages. 

Toit à lanterneau 397 
— en tonneaii 397 

Torsades 131 
Tourillons 289 
Tractrice 605 
Trafics  réalisables avec les voitures à accumu-

lateurs 552 
Train Eowan 574 
Trajets d'un tramway en fonction  du nombre 

d'habitants 637 
Tramways. (Ligne de contact des) 89 

— (Courbes caractéristiques des mo-
teurs de) 194 

Tramways. Distances moyennes entre arrêts. . 191 
— Vitesse maximum 191 
— — de voyage 191 

Transformateur  à prises. 196 355 
— survolteur. . . 358 

Transmission à trois phases 283 
— par bielles parallèles avec faux 

essieu 288 
Transmission à deux faux  essieux avec deux 

bielles inclinées 291 
Transmission continue de la force  par des bielles 291 

— de la force  par cadre Kando. . . 295 
— par un enseinble de bielles de 

forme  trapézoïdale (Kando) 300 
Transmission idéale par bielles parallèles. . . 302 

— double par bielles et guidages. . 306 
— d'énergie d'Auvert avec levier 

oscillant 309 
Transmission à liquide 312 

— de Tschanz 315 
— du courant par troisième rail. . . 139 
— par bielles parallèles . . . . . . 272 
— — engrenages 272 
— continue de la force  par des bielles 291 
— en doux plans 292 
— Lentz 312 
— continue de la force  434 

Transport des Voyageurs par automotrices. . . 395 
Transposition des lignes 73 
Travail de frottement  228 

— — levage 228 
— à la flexion  des fils  des torons d'un câble. 616 
— d'accélération sur la charge de l'essieu 
AV. (Effet  du) 435 

Travaux d'installation des chemins de fer  métro-
politains 4 407 

Travée oblique 92 
Treuils. — Funiculaires 621 

— avec compensation de tension 624 
— (Jantes des) 622 
— (Nombre de tours des éâbles sur les). . 621 

Trépidations des locomotives électriques. . . . 277 

Trolleys. (Durée des) 377 
Trolley. (Isolement do la corde d'un). . ; . . 37fi 

— dans les mines. (Le) 37^ 
— (Poids d'un) ;57fi 

Trolleys. (Usure des) 377 
Trolley Schiomami 535 

— Stoll 536 
Trolleys. 75 375 

— (Plan de la ligne de contact pour). . . 99 
Trucks avec accumulateurs 550 
Tunnels. (Lignes de contact dans les) 121 
Turbine à gaz 33 
Turbo-électrique. (Locomotive) 539 
Turbolocomotive 540 

Unification  des dift'érents  genres do courant 
— — machines motrices . . . . 

Usure de la canalisation de retour . . . . 
— du fil  de contact 

Utilisation de l'espace de bobinage. . . . 

50 
314 
6.50 
650 
200 

Variation géométrique de la longueur d'ime ligne 81 
Ventilation des moteurs de t r a c t i o n . . . . 267 443 

— séparée 269 
Verrouillage ÎUO 
Vibrations des organes de cajitation 117 
Vitesse d'adhérence des voitures 177 

— moyenne de marche 190 
— commerciale 190 
— — des chemins de fer  métro-
politains 407 

Vitesse maximum 190 
— périphérique maximum de l'induit dans 
le cas des moteurs à engrenages 265 

Vitesse critique 434 
— à préférer  pour un type déterminé do 
locomotive 189 

Vitesse périphérique pour obtenir la meilleure 
économie de matière. (Limites do la). . . . 252 

Vitesses critiques observées sur quelques loco-
motives 301 

Vitesse des autobus électriques à t r o l l e y . . . . 535 
— admissible sur les chemins de fer  à voie 
do 1 m 594 

Vitesseff  sur les chemins de fer  fuiiieulaires.  . 618 
Voiture avec entrée par le milieu 404 
Voitures. (Durée des) 650 

— articulées . 596 
Voitures articulées sur les chemins de fer  à cré-

maillère 

Zones d'alimentation 60 
Zone neutre 

— de corrosion 69 

IMP. p. DUBHEUIL ET A. LAROCHE, 1 8 , EUE CLAUZEL, PABIS. — 4 5 1 8 - 8 - 2 6 . 


