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que pour les installations de télécommunication, de signalisation 
et de commande 273 

par HUGO MERZ 

Installations de chauffage  préalable des trains 277 

4. Lignes de contact 281 
Aperçu historique 281 

par MAX SCHORER 

Construction 285 
par MARC-ROBERT  EMMINGER 

Alimentation 292 
par HANS HABICH 

Mesures de sécurité 296 
par MARC-ROBERT  EMMINGER 

Entretien 298 
par PAUL FÜRST 

Chapitre V. I N S T A L L A T I O N S DE SÉCURITÉ ET T É L É C O M M U N I C A T I O N S . . . 303 

I. Installations de sécurité 303 
But et importance des signaux et des installations de sécurité . . . 303 

par EDUARD FELBER 

Les premiers signaux des chemins de fer  suisses 304 
par RUDOLF ZAUGG 

Les premiers postes mécaniques 307 
Block de ligne et block de gare 310 
Manœuvre à distance des aiguilles et des signaux 314 

par EDUARD FELBER 

Contrôle de l'occupation des voies 317 



Les signaux ^zi 
Block automatique 2̂5 
Arrêt automatique des trains 2 28 
Commande centralisée 3̂0 
Protection des passages à niveau ^32 
Entretien des installations de sécurité 

par CAMILLE DESPONDS 

Le développement futur  des installations de sécurité 336 
par EDUARD FELBER 

2. Installations de télécommunication 338 
par HANS HILFIKER,  avec la collaboration de 
OsKAR  HAGER, ERNST ANGST, JULIEN BOVAY 

Introduction 338 
Installations du télégraphe 338 
Installations téléphoniques 343 
Haut-parleurs 358 
Horloges électriques 362 
Cloches électriques à signaux 365 
Lignes de télécommunication 367 

Chapitre V I . L E S TRAVAUX  EXÉCUTÉS PAR LES C H E M I N S DE FER D U R A N T L A 

GUERRE DE 1 9 3 9 A I 9 4 5 3 7 3 

par EUGEN LABHARDT 

1. Parachèvement de lignes et de gares 374 
Doubles voies 374 
Extensions de gares et de stations 375 

2. Entretien des voies 377 

3. Ponts et marquises 378 

4. Installations de signalisation et de sécurité 380 

5. Construction de bâtiments au moyen de matériaux de remplacement 381 

6. Chauffages  centraux 382 

7. Utilisation rationnelle des matériaux de construction 383 

8. Utilisation des vieux matériaux 385 

Chapitre V I L P R O B L È M E S D'AVENIR  RELATIFS A L A C O N S T R U C T I O N ET A 

L 'ENTRETIEN 3 8 7 

par EUGEN LABHARDT 

1. Etat actuel des constructions 3̂ 7 

2. Constructions futures  3̂ ^ 

3. Problèmes d'entretien • 3̂ 9 

Bibliographie de la première partie 39^ 



DEUXIÈME PARTIE 

PRODUCTION, FOURNITURE ET TRANSMISSION 
DE L'ÉNERGIE ÉLECTRIQUE 

Introduction. L 'ÉLECTRIFICATION DES CHEMINS DE FER SUISSES, SA PRÉPA-

RATION ET SON EXÉCUTION 3 9 5 

par HANS EGGENBERGER 

Chapitre premier. L 'APPROVISIONNEMENT  EN ÉNERGIE 403 
par HENRI ECKERT 

1. Le genre de courant 403 
Le système à courant continu 404 
Le système à courant triphasé 405 
Le système à courant monophasé 407 
Le choix du système 408 

2. Les besoins en énergie 409 

3. La production d'énergie 418 
Première période de la traction par courant continu, 1888-1898 . 418 
Période de la traction par courant triphasé, 1898-1906 419 
Deuxième période de la traction par courant continu, 1900-1912 . . 421 
Période du redresseur à vapeur de mercure et de la suppression des 

batteries-tampon, 1920-1940 422 
Période de la traction par courant monophasé, 1910-1947 . . . . 423 

Chapitre II. L E S USINES 431 
I. Monographies des usines 431 

par HANS EGGENBERGER 

L'usine de Massaboden 431 
L'usine de Barberine 432 
L'usine de Vernayaz 435 
L'usine de Trient 437 
L'usine de Ritom 438 
L'usine d'Amsteg 441 
L'usine de Gôschenen 445 
L'usine de l'Etzel 445 
L'usine de Rupperswil-Auenstein  449 
Energie que les Chemins de fer  fédéraux  reçoivent des usines privées 452 



2. Partie hydraulique 
par HANS EGGENBKRGER 

La mise en perce du lac Ritom 
La galerie d'amenée sous pression du lac Ritom 
Le barrage de Barberine 
La conduite forcée  de l'usine de l'Etzel 

3. Partie électromécanique 
par PAUL TBESCH 

Les usines hydroélectriques des Chemins de fer  fédéraux  . . . . 467 
Les usines communes de l'Etzel et de Rupperswil-Auenstein  . . 476 
Usines hydroélectriques privées 
Convertisseurs de courant 480 

4. L'exploitation des usines électriques des Chemins de fer  fédéraux  482 
par PAUL TKESCH 

Organisation de l'exploitation 482 
La conduite de l'exploitation 484 
Expériences d'exploitation 487 

Chapitre I I I . L E S LIGNES DE TRANSPORT  N 4 9 3 

par PAUL TRESCH 

1. Généralités 4Ç3 

2. Description des lignes de transport 495 
Les lignes de transport de 60 000 et 66 000 volts 495 
Les lignes de transport de 33 000 volts 500 
Les lignes de transport de 1 3 2 0 0 0 volts 5 0 2 

3. Exploitation et entretien des lignes de transport 504 

4. Expériences d'exploitation 505 

Chapitre I V . L E S SOUS-STATIONS 5 0 7 

par PAUL TRESCH 

1. Généralités 507 

2. Mode de construction et description de quelques sous-stations . . 508 

3. Expériences d'exploitation 516 

4. L'entretien des sous-stations 518 

Chapitre V. L E S DÉRANGEMENTS 5 2 1 

par PAUL TRESCH 



Chapitre VI. L A RENTABILITÉ DE L'ÉLECTRIFICATION 529 

par HENRI ECKERT 

1. Généralités 529 

2. Comparaison de l'exploitation électrique et à la vapeur de 1937 avec 
une exploitation à la vapeur hypothétique équivalente 530 

Hypothèses 530 
Equivalent électrique du kilogramme de charbon dans l'exploitation 

ferroviaire  533 
Capital investi dans l'électrification  536 
Coût de l'énergie électrique 537 
Conclusion 541 

Chapitre VII. COMPLÉMENT A LA DEUXIÈME PARTIE 543 
par HENRI ECKERT 

1. Extension de l'électrification  de 1947 à 1949 543 

2. Les besoins en énergie 544 

3. La production d'énergie 544 

4. Les extensions des usines 546 

5. Equipement électromécanique, une expérience d'exploitation . . . 548 

CARACTÉRISTIQUES  DE L'EXPLOITATION A L'ÉLECTRICITÉ DES CHEMINS DE FER 

PRIVÉS SUISSES, AU DÉBUT DE 1 9 4 8 5 4 9 
Tableaux dressés par l'Office  fédéral  des transports 

1. Alimentation en énergie des chemins de fer  privés 550 

2. Chemins de fer  possédant leurs propres usines et sous-stations . . 558 

Bibliographie de la deuxième partie  565 

TABLE DES PLANCHES ET DES ANNEXES 5 6 7 

LISTE DES AUTEURS 5 7 7 

LISTE DES COLLABORATEURS  DE L'ÉDITION FRANÇAISE  5 7 9 

TABLE DES MATIÈRES 581 


